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ᮏ◊✲࡛ࡣᡂேࡀ㌟య㒊఩ࡸ✵㛫ୖࡢᑐ㇟ࢆᐃ఩ࡍ
ㄪᰝ࡟⣔⤫ⓗࢆ᪉␎㸧ࢢࣥࢳ᪉㸦࣮ࣜࡋࡤఙࡢᡭࡢ㝿ࡿ
ไᚚࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇࡿࡍᐃ఩ࡘࡘࡋㄆ☜ࢆࡁືࠋࡓࡋ
࡟࠿ࡽ᫂ࢆ㛵ಀࡢ࡜యᛶឤぬ฼⏝ྍ⬟ᛶ࡜ฟ⌧㢖ᗘࡢ
㌟య࣭ࠋࡍᣦ┠ࢆ❧☜ᣦᶆࡢウ᳨ࡢᗂඣ࡛ࠊࡋ ✵㛫ᣦࡋ
ㄢ㢟࡛ࠊᐃ఩᫬㛫ࢢࣥࢳ࣮ࣜ࡜᪉␎ࢆศᯒࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋ
ᑐ㇟㒊఩ࡀ㌟యࡢ୰ᚰ㍈࡟㏆࡝࡯࠸ண ⓗࢻ࣮࢕ࣇ࡞
㞳ࡽ࠿୰ᚰ㍈ࡢ㌟యࡸ㊥㞳ࠊࡋ⏝౑ࢆไᚚࢻ࣮࢛࣡ࣇ
ࢀࡽࡳࡀഴྥࡿࡍ⏝౑ࢆไᚚࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇ࡝࡯ࡿࢀ
 ࠋࡓ
 
  ,ไᚚࢻ࣮࢛࣡ࣇࢻ࣮࢕ࣇ ,㸸㌟య, ✵㛫ࢻ࣮࣮࣡࢟

 ᣑᙇ⌧ᐇ ,ࢢࣥࢳ࣮ࣜ ,ไᚚࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇ

 ࡟ࡵࡌࡣ .1

ឤぬࡢᩘ「࡝࡞యᛶឤぬࠊࡃ࡞࡛ࡅࡔどぬࡣࡕࡓ⚾

ࡗࡴࡘࢆ┠ࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡿࡍㄆ㆑ࢆ㌟యࡢศ⮬࡚ࡗ౑ࢆ

యࡿࡍ㒊࡛▱ぬ῝ࡸ⭵⓶ࠊࡣࡢࡿ࠿ศࡀ⨨఩ࡢ㰯ࡶ࡚

ᛶឤぬࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶࡛ࡵࡓࡿ࠶ࡀᐇࡣᡂே࡛ࡶయᛶឤ

ぬ࡟ࡳࡢ㢗࡜ࡿ㢦㒊఩ࡢᐃ఩࡟✵㛫ⓗ࡞ṍࡿࡌ⏕ࡀࡳ

㸦Mora et al., 2018㸧ࠋMora ࡣࡽᐇ㦂ཧຍ⪅ࡢ║๓ 1੉

ែ࡛≦ࡓࡗࡴࡘࢆ┠ࠊ࡚❧ࢆᯈࣝࣜࢡ࢔࡟⨨఩ࡢ ࢝11

ᡤࡢ㢦ࡢ㒊఩㸦㧥࠼⏕ࡢ㝿ࠊᕥྑࡢ┠ᑼ࣭ ┠㢌ࠊ㰯ࡢඛࠊ

ᕥྑࡢᑠ㰯➃ࠊᕥྑཱྀࡢゅࡈ࠶ࠊ㸧ࡢᣦᕪࠋࡓࡏࡉࢆࡋ

ࡣ࡜ᐇ㝿ࡀࡉࡁ኱ࡸ⨨఩ࡶ㢦㒊఩ࡢࢀࡎ࠸ࠊᯝ⤖ࡢࡑ

ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟⨨఩ࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉぬ▱࡚ࡗ࡞␗

ᆶ┤᪉ྥࡣ࡟ 1 ੉࡝࡯ୗ㒊ࠊ࡟Ỉᖹ᪉ྥࡣ࡟඲యⓗ࡟

ྑᐤ࡟ࡾ▱ぬࠊࢀࡉ኱ࠊୖࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࡉࡁ ༙ศࡾࡼୗ༙

ศࡀ㛗ࠊࡵỈᖹ᪉ྥࡢᖜࡢࢀࡎ࠸ࠊࡣ㒊఩ࡶ 2㹼3੉࡯

ࡶᡂே࡛ࠊࡣ࡟ᐃ఩ࡢ㌟య㒊఩ࠋࡓ࠸࡚ࢀࡉぬ▱ࡃ㛗࡝

どぬ࡜యᛶឤぬୖࢆᡭࡃ㐃ᦠࡿࡏࡉᚲせࠋࡿ࠶ࡀ 

ᗂඣࡢሙྜࠊ㌟య㒊఩ࡢᐃ఩⢭ᗘࡣᡂேࡾࡼ⢒ࠊࡃຍ

㱋࡟ࡶ࡜࡜⢭ᗘࠊࡤ࠼࡜ࡓࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡍୖྥࡀ

Miyazakiࡽ㸦2021㸧ࡣ㌟య㒊఩ᐃ఩ࡢⓎ㐩ࡿࡅ࠾࡟どぬ

᝟ሗࡢᙳ㡪ࢆ᥈ࠊࡵࡓࡿᣑᙇ⌧ᐇ㸦AR㸧ࡓ࠸⏝ࢆ඲㌟

㇟ᑐࢆᗂඣࡢ2㹼3 ṓࠊࡋ㛤Ⓨࢆ㌟య㒊఩ᐃ఩ㄢ㢟ࡢ∧

30ࠋࡓࡋウ᳨ࢆⓎ㐩ⓗኚ໬ࡢᐃ఩⢭ᗘ࡟ ㌟య㒊ࡢᡤ࠿

఩࡟AR࡟ࢀࡑࠊࡋ♧⾲ࢆࢡ࣮࣐ᑐࢳࢵࢱࡿࡍ㸦ᐃ఩㸧

ࡈ㌟య㒊఩ࠊᯝ⤖ࡢࡑࠋࡓࡋศᯒࢆࡉ☜ṇ࡜཯ᛂ᫬㛫ࡢ

࡟⋠࣮࢚ࣛࢳࢵࢱࡢ඲యࠊࡢࡢࡶࡿࢃኚࡀ㞴᫆ᗘ࡟࡜

ࡢ࡬㇟ᐃ఩ᑐࠊࡀࡔࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽぢࡣᕪࡿࡼ࡟ᖺ㱋ࡣ

ᡭࡢ㐠ື㌶㊧ࡢ࣮࢚ࣛ࡜㛵ಀࢆヲ⣽࡟ゎᯒࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋ

3✀㢮ࢢࣥࢳ࣮ࣜࡢ᪉␎ࡢᏑᅾࡀぢฟࠊࢀࡉ౑⏝ࡓࢀࡉ

ࡀண 㛵ಀࡿࡼ࡟ᖺ㱋࡟㛫ࡢ࣮࢚ࣛ࡜␎᪉ࢢࣥࢳ࣮ࣜ

ぢฟࡀ࡜ࡇࡿࡏศࠋࡓࡗ࠿ 

3✀㢮ࢢࣥࢳ࣮ࣜࡢ᪉␎ࢳ࣮ࣜࢡࢵ࢕ࢸࢫࣜࣂࠊࡣ࡜

ไᚚࢻ࣮࢛࣡ࣇࢻ࣮࢕ࣇࠊ㸦Ballistic Reaching: BR㸧ࢢࣥ

㸦FeedForward control: FF㸧ࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇࠊไᚚ

㸦FeedBack control: FB㸧࡛ ࢳ࣮ࣜࢡࢵ࢕ࢸࢫࣜࣂࠋࡿ࠶

㐩฿࡟ᑐ㇟࿘㎶࡛ࡁື࠸㏿ࡀࡔ☜୙ṇࡣ࠸≻ࠊࡣࢢࣥ

ࢻ࣮࢛࣡ࣇࢻ࣮࢕ࣇࠋࡿ࠶࡛ࢢࣥࢳ࣮ࣜ࡞ᙎ㐨ⓗࡿࡍ

ไᚚࠊࡣᐃ఩⢭ᗘࡀ㧗ࠊࡃ฿㐩ࠊ࡛ࢢࣥࢳ࣮ࣜ࠸㏿ࡶど

ぬ࡜యᛶឤぬࡀ㐃ᦠࡓࡋண ⓗ࣮࢕ࣇࠋࡿ࠶࡛ࡁື࡞

ࠊືࡀ࠸㧗ࡣᐃ఩⢭ᗘࠊࡣไᚚࢡࢵࣂࢻ ࡀ࡞ࡵ࠿☜ࢆࡁ

どぬࠊ࡛ࢢࣥࢳ࣮ࣜࡿࡍ㐩฿࡟㇟ᑐࡾࡃࡗࡺẚ㍑ⓗࡽ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡋ࠿ືࢆᡭ࡟ៅ㔜ࡽࡀ࡞ࡾ㢗࡟

ඛ⾜◊✲2ࠊ࡚࠸࠾࡟ṓඣࡣ࣮࢚ࣛࡢ୺࢕ࢸࢫࣜࣂ࡟

ࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇࡣ࣮࢚ࣛࡢ3ṓඣࠊ᮶࡛⏤ࢢࣥࢳ࣮ࣜࢡࢵ

࡚ࡗࡼ࡟ゎᯒࢫ࣮࣋ࣝࢹࣔࡀᛶ⬟ྍࡿ࠶ไᚚ⏤᮶࡛ࢡ

࡟≉ࠋ㸦Miyazaki et al., 2021㸧ࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧ 3ṓඣ࡟ぢࡽ

ᙜヱ㌟యࠊࡣ㛵ಀࡢ࣮࢚ࣛ࡜ไᚚࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇࡓࢀ

㒊఩ࠊ࡚࠸࠾࡟యᛶឤぬࡿࡼ࡟ᐃ఩⢭ᗘࡀపྍ࠸⬟ᛶ

࡞༢ࠊ࠸ࡽ࡙ࡋ⏝౑ࢆయᛶឤぬࠊࡋࡶࠋࡿ࠸࡚ࡋ၀♧ࢆ

ࡍቑຍࡀไᚚࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇࠊሙྜࡢᐃ఩ࡢ࡬㛫✵ࡿ

 ࠋࡿࢀࡉ ணࡀ࡜ࡇࡿ

ࠊࡃࡁ኱ࡶࢺࢫࢥࡿࡍᐇ᪋ࠊࡣᐇ㦂ື⾜ࡢᗂඣࠊࡋ࠿ࡋ

⣔⤫ⓗ࣭࡟᥈⣴ⓗࠊࡵࡓ࠸ከࡶḞᦆࡢࢱ࣮ࢹ ⥙⨶ⓗ᳨࡞

ウࡀ࡜ࡇ࠺࡞ࡇ࠾ࢆ㞴ࠊࡎࡲࠊࡵࡓࡢࡑࠋ࠸ࡋᡂேࢆᑐ

⣔⤫ⓗ࣭ࡓࡋ࡜㇟ ⥙⨶ⓗ᳨࡞ウ࢕ࣇࠊ࡛࡜ࡇ࠺࡞ࡇ࠾ࢆ

ࡶ࡟ᗂඣࠊࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆᛶ㉁ࡢ⌧ฟࡢไᚚࢡࢵࣂࢻ࣮
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㐺⏝࡛ࡿࡁ⾜ືᣦᶆࢆ❧☜ࡢ┠ᣦࠋ࠸ࡓࡋ 

ࢳ࣮࡚ࣜࡋᑐ࡟㇟ᐃ఩ᑐࡀᡂேࠊࡣ࡛✲◊ᮏ࡛ࡇࡑ

⨶⥙⣔⤫ⓗ࣭ࢆ࠿ࡢࡿࡅศ࠸౑࡟࠺ࡼࡢ࡝ࢆ␎᪉ࢢࣥ

ⓗ࡟ㄪᰝࠊࡋᡂேࢢࣥࢳ࣮ࣜࡿࡅ࠾࡟᪉␎࡜㌟యㄆ㆑

㌟యࠊ࡟≉ࠋࡓࡋ࡜ⓗ┠ࢆ࡜ࡇࡿࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ㛵ಀࡢ࡜

࡛ࡁ࡜ࡍ♧ࡋᣦࢆ㛫✵ࡢࡃ㌟య㏆ࠊ࡜ࡁ࡜ࡿ᥋ゐ┤ࢆ

ࡑࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡍኚ໬ࡀ฼⏝ྍ⬟ᛶࡢయᛶឤぬࡣ

࠺࡯ࡢㄢ㢟ࡋ㛫ᣦ✵࠸ࡽ࡙ࡋ⏝฼ࢆయᛶឤぬࠊࡵࡓࡢ

 ணࡀ࡜ࡇࡿࢀࡽぢࡀቑຍࡢไᚚࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇࠊࡀ

 ࠋࡿࢀࡉ

2. ᐇ㦂᪉ἲ 

ᐇ㦂ࡣ࡟ 18ṓࡽ࠿ 24ṓࡢ࡛ࡲዪᏊ኱Ꮫ⏕ ࡀ21ྡ

ཧຍࡓࡋ㸦ᖹᆒ 20.52ṓ㸧ࠋᐇ㦂࡛ࡣඛ⾜◊✲㸦Miyazaki 

et al, 2021㸧࡛ 㛤Ⓨࡓࢀࡉㄢ㢟࡟ຍࠊ࡚࠼✵㛫ࡢᐃ఩ࢆ

᳨ウ࡛ࡿࡁㄢ㢟ࢆ㏣ຍࠊࡋ㌟య㒊఩ࡸ✵㛫ࢆᐃ఩ࡏࡉ

ࡿ 3 ✀㢮ࡢㄢ㢟ࢆタᐃࠋࡓࡋ౑⏝ࡓࡋㄢ㢟ࡣ௨ୗ࡜ࡢ

 ࠋࡿ࠶࡛ࡾ࠾

1㸦A  AR࡛⾲♧࣮࣐ࡿࢀࡉ

ࡿࡍࡋᣦᕪࡽࡀ࡞ࢀゐ࡟㌟యࡢ᥋⮬㌟┤ࠊ࡚ࡋᑐ࡟ࢡ

ㄢ㢟࡛ࠋࡿ࠶⠊ᅖࡽ࠿⫪ࡣ㢌㒊࡟㝈ᐃࡓࡋ ᡤ㸦ᕥ࠿12

ࠊ┠ྑࠊࡈ࠶ࠊཱྀࠊࡇ࡛࠾ࠊ㢌ࠊ┠ᕥࠊᕥ㢋ࠊ⪥ᕥࠊ⫪

ྑ㢋ྑࠊ ࠊྑ⪥ ⫪㸧࡛ ࡋேᕪ࡚ࡋ࡜㉳Ⅼࢆ㰯ࡶࢀࡎ࠸ࠊ

ᣦ࡛࣮ࣜࠊࡏࡉࢢࣥࢳᫎീ࡜཯ᛂ᫬㛫ࢆグ㘓ࠋࡓࡋ 

  AR ࡿࢀࡉ♧⾲࡛

㛫ୖ✵ࡢ఩⨨㸧ࡿ࡞㔜࡟㏆㊥㞳㸦㌟యࠊ࡚ࡋᑐ࡟ࢡ࣮࣐

‽ᇶࢆศ⥺ࡪ⤖ࢆ⪥࡜㰯ࠋࡿ࠶ㄢ㢟࡛ࡿࡏࡉࡋᣦᕪࢆ

ࡉ㛗ࡢ nࠊࡋ࡜㰯ࡢᗙᶆࡽ࠿ẚ⋡ 1.0ಸࡢ఩⨨࡟ 30°

ࠋࡓࡋ♧⾲ࢆࢡ࣮࣐࡟⨨఩ࡢᡤ࠿7ࡓࡵỴ࡚ࡋᅇ㌿ࡘࡎ

㏆㊥㞳✵㛫ୖࢢࣥࢳ࣮ࣜࡢᫎീ࡜཯ᛂ᫬㛫ࢆホ౯ࠋࡓࡋ 

  ✵㛫ᣦࡋㄢ㢟̿㏆

ࠊ࡛࡜ࡇࡍࡤఙ࡟3ಸࢆnࡉ㛗ࡢ‽ᇶࡿࡅ࠾࡟ᡤ࠿7ࡢ

㐲㊥㞳㸦㌟య࡟㔜࠸࡞ࡽ࡞఩⨨㸧ࡢ✵㛫ୖ࡛ࣥࢳ࣮ࣜࡢ

 ࠋࡓࡋホ౯ࢆ཯ᛂ᫬㛫࡜ᫎീࢢ

3. ⤖ᯝ 

ᅗ ㄢ㢟̿ࡋ㛫ᣦ✵ࠊㄢ㢟ࡋ㌟యᣦࡽ࠿ᕥഃࠊࡣ2

㏆ࠊ✵㛫ᣦࡋㄢ㢟̿㐲࡛ศࠊࡅᐃ఩ᑐ㇟࡟࡜ࡈಶࡢࠎ

ᐇ㦂ཧຍ⪅ࡢ཯ᛂ᫬㛫ࡓࡋࢺࢵࣟࣉࢆᩓᕸᅗ࡛ࠋࡿ࠶

ྛㄢ㢟࡜㒊఩ࢢࣥࢳ࣮ࣜࡓࢀࡽྲྀ࡟࡜ࡈ᪉␎ࢆ᫂࠿ࡽ

␎᪉ࢢࣥࢳ࣮࡚ࣜࡋほᐹࢆᫎീࡓࡋグ㘓ࠊࡵࡓࡿࡍ࡟

ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣜ࡞༢⣧ࠊࡽ࠿ศᯒ࡞ணഛⓗࠋࡓࡋศ㢮ࢆ

࡜ࡇ࠸ࡋ㞴ࡀศ㢮ࡢ࡛࠸㐪ࡢ㸦཯ᛂ᫬㛫㸭㊥㞳㸧ࡉ㏿

ࢻ࣮࢕ࣇࠋࡓࡋ┠╔࡟⋠ኚ໬ࡢࡉ㏿ࠊࡵࡓࡓࡗ࠿ศࡀ

ࡢ௜㏆࡛╔฿ࠊ࡚ࡋẚ࡟ᗘ㏿ࡢࡵጞࡁືࡣไᚚࢡࢵࣂ

㏿ᗘࠊࡕࢃ࡞ࡍࠋࡿ࡞࡟࠿ࡸ⦅ࡀៅ㔜࡞ᐃ఩࡛࡜ࡿ࠶

ゎ㔘୍࡛ࠋࡿࡁ᪉ࢻ࣮࢛࣡ࣇࢻ࣮࢕ࣇࠊไᚚࡣ฿㐩ࡲ

ᣦ࡛ࡲᐃ఩Ⅼࡃ࡞࠸㏞ࠋ࠸࡞ࡀኚ໬࡞ࡁ኱࡟ᗘ㏿ࡢ࡛

ᐃ࡟ᐃ㔞ⓗࢆࢀࡇࠊࡔࡓࠋࡿࡁゎ㔘࡛࡜ࡿ࠸࡛ࢇ㐠ࢆ

୺ほⓗุࡢ⪅ᐃุࡣ௒ᅇࠊࡵࡓࡓࡗ࠿ࡋ㞴ࡣࡢࡿࡍ⩏

ࣂࢻ࣮࢕ࣇࢆࢢࣥࢳ࣮ࣜ࠸ࡁ኱ࡀᗘኚ໬㏿ࠊࡾࡼ࡟᩿

ࣇࢻ࣮࢕ࣇࢆࢢࣥࢳ࣮ࣜ࠸ࡉᑠࡀᗘኚ໬㏿ࠊไᚚࢡࢵ

ࡢ඲యࠊࡓࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆศ㢮ࠊࡋ࡞ぢ࡜ไᚚࢻ࣮࢛࣡

ഴྥࢻ࣮࢛࣡ࣇࢻ࣮࢕ࣇࠊࡵࡓࡴ࠿ࡘࢆ㸭ࣂࢻ࣮࢕ࣇ

ࢻ࣮࢕ࣇࠊࡁ⨨࡟║୺ࢆᢳฟࡢฟ⌧ศᒱⅬࡢไᚚࢡࢵ

ࡗᯟ࡛ᅖ⅊ⷧࢆ཯ᛂࡿࢀࡉゎ㔘࡜ไᚚඃໃࢻ࣮࢛࣡ࣇ

 ࠋࡓ

㸦A 㸦B 㸦C  

ᅗ  3  
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࣮ࣜࢡࢵ࢕ࢸࢫࣜࣂࡶ࡚࠸࠾࡟ㄢ㢟ࡢ࡝ࠊᯝ⤖ࡢࡑ

ไᚚࢻ࣮࢛࣡ࣇࢻ࣮࢕ࣇࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡉ ほࡣࢢࣥࢳ

ㄢࡋ㛫ᣦ✵ࠊࢀࡉほᐹࡃከ࡚࠸࠾࡟ㄢ㢟ࡋ㌟యᣦࠊࡣ

㢟࡛ࡣῶᑡഴྥࠋࡓࡗ࠶࡟㌟యᣦࡋㄢ㢟ࡢ୰࡛ࠊࡶ㉳

Ⅼࡓࡋ࡜㰯ࡽ࠿㏆࠸㒊఩ࢻ࣮࢛࣡ࣇࢻ࣮࢕ࣇ࡟≉ࡣไ

ᚚࡀ㢧ⴭ୍࡛ࠊࡾ࠶᪉࡛⫪ࡸ฼ࡁᡭ࡜཯ᑐࡢᕥഃࡢ㒊

఩࡛ࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇࡣไᚚࡀከࡃ☜ㄆࠋࡓࢀࡉ 

඲యⓗ࡞཯ᛂ᫬㛫ࡢ㐪ࠊࡣ࡚ࡋ࡜࠸㌟యᣦࡋㄢ㢟ࡢ

ᖹᆒ཯ᛂ᫬㛫ࡀ 1972.2 msࠊ✵㛫ᣦࡋㄢ㢟̿㏆ࡢᖹᆒ

཯ᛂ᫬㛫ࡀ 2106.6 msࠊ✵㛫ᣦࡋㄢ㢟̿㐲ࡢᖹᆒ཯ᛂ

᫬㛫ࡀ 2828.7 msࠋࡓࡗ࡞࡜ㄢ㢟ෆࡢỈ‽ᩘࡿ࡞␗ࡀ

ࡅ࠾࡟ㄢ㢟̿㐲ࡋ㛫ᣦ✵ࠊࡀ࠸ࡋ㞴ࡣ᥋ẚ㍑┤ࠊࡵࡓ

 ࠋࡿ࠼ࡀ࠿࠺ࡣ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ㛗ࡀ཯ᛂ᫬㛫ࡿ

ḟࠊ࡟┤᥋㌟య࡟ゐࡿࢀᐃ఩࡜✵㛫ୖࡢᐃ఩ࡢ㐪࠸

㒊ࡿ࠶࡟⨨఩ࡢ㢮ఝ࡚࠸࠾࡟ㄢ㢟ྛࠊࡵࡓࡿࡍウ᳨ࢆ

఩ࢆ ㉳⏕ࡢ␎᪉ࢢࣥࢳ࣮ࣜࡓࢀࡉ㑅ᢥࠊࡋᡤᢳฟ࠿3

㢖ᗘࢆẚ㍑ࡓࡋ㸦⾲㸯㸧ࠋᑐ㇟ࠊࡣࡢࡓࡗ࡞࡟㌟యᣦ

 ࡢㄢ㢟㏆㸭㐲ࡋ㛫ᣦ✵ࠊ⪥ྑ࣭⪥ᕥ࣭ࡇ࡛࠾ࡢㄢ㢟ࡋ

12 ᫬9ࠊ᫬3ࠊ᫬᪉ྥ࡛ࡢࡇࠋࡓࡗ࠶ ㌟యࡣᡤ࠿3

⨨ᐃ఩఩ࠊࡀࡿ࠶ࡣ࠸㐪ࡢ࠿ࡍᣦࢆ㛫✵ࠊ࠿ࡿࢀゐ࡟

 ࠋࡿ࡞࡜㒊఩ࡓࡋ㢮ఝࡣ

ྛㄢ㢟࡚࠸࠾࡟ᢳฟࡓࡋ 3 ࢳ࣮ࣜ࡜ᑐ㇟㒊఩ࡢᡤ࢝

ࢆศᕸࣥࢯ࢔࣏ࠊࡋ࡜ᚑᒓኚᩘࢆ㉳㢖ᗘ⏕ࡢ␎᪉ࢢࣥ

࣡ࣉࢵࢸࢫࠋࡓࡋᐇ᪋ࢆࢢࣥࣜࢹ໬⥺ᙧࣔ⯡୍ࡓ࠸⏝

ࠊᯝ⤖ࡢ㑅ᢥࣝࢹࣔࡿࡼ࡟᝟ሗ㔞つ‽BIC࡜ቑῶἲࢬ࢖

ᗘᩘ㸻ㄢ㢟+㒊఩+᪉␎+ㄢ㢟×᪉␎+㒊఩×᪉␎ࡀ㑅

ฟࠋࡓࢀࡉᑬᗘẚ᳨ᐃࠊ୍࡜ࡿࡼ࡟ ḟࡢ஺஫స⏝ࠊㄢ㢟

ࡓࢀࡉ᪉␎㸦Ȯ2(2) = 50.62, ㄪᩚ࡜ p  ್ = 0㸧ࠊ㒊఩࡜

᪉␎ࡢ஺஫స⏝ࡀ᭷ពࡓࡗ࡞࡜㸦Ȯ2(2) = 20.99, ㄪᩚ

ࡓࢀࡉ p  ್ = 0㸧ࠋ 

೫ᅇᖐಀᩘࡢ Wald ᳨ᐃࡢ⤖ᯝࠊㄢ㢟࡜᪉␎ࡢ஺஫

స⏝ࠊ࡚࠸࠾࡟㒊఩ࠊࡎࡽࢃ࠿࠿࡟㌟యᣦࡋㄢ㢟࢕ࣇࡢ

 = ㄢ㢟̿㏆(bࡋ㛫ᣦ✵ࠊ࡚ࡋᑐ࡟⋠ẚࡢไᚚࢡࢵࣂࢻ࣮

2.61, z = 4.92, ㄪᩚࡓࢀࡉ p  ್ ㄢ㢟̿ࡋ㛫ᣦ✵ࠊ(0 =

㐲(b = 2.94, z = 5.51, ㄪᩚࡓࢀࡉ p  ್ ࢻ࣮࢕ࣇࡢ(0 =

㒊ࠋࡓࢀࡉ♧ࡀ࡜ࡇ࠸ࡁ኱࡟᭷ពࡀ⋠ẚࡢไᚚࢡࢵࣂ

఩࡜᪉␎ࡢ஺஫స⏝ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟ㄢ㢟࠾ࠊࡎࡽࢃ࠿࠿࡟

 = ᕥ⪥(bࠊ࡚ࡋẚ࡟ไᚚࢻ࣮࢛࣡ࣇࢻ࣮࢕ࣇࡢࡇ࡛

1.67, z = 4.08, ㄪᩚࡓࢀࡉ p  ್  b = 1.42, z)⪥ྑࠊ(0 =

= 3.47, ㄪᩚࡓࢀࡉ p  ್ ࠸ࡉᑠ࡟ᑐⓗ┦ࡀ⋠ẚࡢ(0 =

 ࠋࡓࢀࡉ♧ࡀ࡜ࡇ

ྛㄢ㢟ࢢࣥࢳ࣮ࣜࡿࡅ࠾࡟཯ᛂ᫬㛫ࢆᅗ 3 ࡵ࡜ࡲ࡟

ࠊྑ⪥ᕥࠊࡇ࡛࠾㏆᥋㒊఩㸦ࠋࡓ ⪥㸧ࢆࡳࡢᢤࡁฟࠊ࡚ࡋ

2せᅉࡢศᩓศᯒ㸦⿕㦂⪅ෆせᅉ㸧᳨࡚ࡗࡼ࡟ウ࡜ࡓࡋ

ࡧࡽ࡞୺ຠᯝ㸦F(2,40) = 50.41, p < .01㸧ࡢㄢ㢟ࠊࢁࡇ

࡞࡜᭷ពࡀ୺ຠᯝ㸦F(2,40) = 7.12, p < .01㸧ࡢ㒊఩࡟

ㄢ㢟 ᪉␎ 
 ࡇ࡛࠾

12᫬ 

ᕥ⪥ 

9᫬ 

ྑ⪥ 

3᫬ 

㌟య 
FF 21 18 19 

FB 0 3 2 

✵㛫 

㏆ 

FF 19 4 6 

FB 2 17 15 

✵㛫 

㐲 

FF 11 6 7 

FB 10 15 14 

ᅗ 2.   
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ࡓࡗ࠿࡞ࡣ᭷ព࡛ࡣ⏝஺஫సࡢ㒊఩࡜ㄢ㢟ࠋࡓࡗ

㸦F(4,80) = 1.50, n.s.㸧ࡢࡑࠋᚋࡢከ㔜ẚ㍑ࠊࡾࡼ࡟㌟

యᣦࡋㄢ㢟࡜✵㛫ᣦࡋㄢ㢟̿㏆ࢢࣥࢳ࣮ࣜࡢ᫬㛫ࡣ࡟

᭷ពᕪࠊࡃ࡞ࡣ✵㛫ᣦࡋㄢ㢟̿㐲ࢢࣥࢳ࣮ࣜࡢ᫬㛫࡟

ᑐࠊ࡚ࡋ㌟యᣦࡋㄢ㢟࡜✵㛫ᣦࡋㄢ㢟̿㏆ࣥࢳ࣮ࣜࡢ

㒊ࠊࡓࡲࠋ㸦ps < .05㸧ࡓࢀࡉ၀♧ࡀ࡜ࡇ࠸▷ࡀ᫬㛫ࢢ

఩ࡢ୺ຠᯝ࡚࠸ࡘ࡟ከ㔜ẚ㍑ࠊࢁࡇ࡜ࡓࡗ࡞ࡇ࠾ࢆᕥ

ࡅ࠾࡟ࡇ࡛࠾ࠊࡃ࡞ࡣᕪ࡟᫬㛫ࢢࣥࢳ࣮ࣜࡢ⪥ྑ࡜⪥

᫬ࢢࣥࢳ࣮ࣜࡿࡅ࠾࡟⪥ྑࠊ⪥ᕥࡀ᫬㛫ࢢࣥࢳ࣮ࣜࡿ

㛫ࡶࡾࡼ᭷ពࡀ࡜ࡇ࠸▷࡟ศࡓࡗ࠿㸦ps < .05㸧ࠋ 

࣮࢕ࣇࡣ࡟ሙྜࡍ᥋ᣦ┤ࢆ㌟యࠊࡽ࠿࡜ࡇࡢࡽࢀࡇ

୰ᚰ㒊ࡢ㌟యࠊࡀࡿࢀࡉ㑅ᢥࡃࡼࡀไᚚࢻ࣮࢛࣡ࣇࢻ

ࡃࡍࡸࢀࡉ㑅ᢥࡀไᚚࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇ࡝࡯ࡿࢀ㞳ࡽ࠿

 ࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ࡞

4. ⪃ᐹ 

඲యࠊ࡚ࡋ࡜ᡂே࡛ࡣࢢࣥࢳ࣮ࣜࢡࢵ࢕ࢸࢫࣜࣂࡣ

ほᐹࠊࡎࢀࡉᐃ఩㒊఩ᑐ㇟ࡀ㌟యࡢ୰ᚰ㍈࡟㏆࡝࡯࠸

୰ᚰࡢ㌟యࡸ㊥㞳ࠊࡋ⏝౑ࢆไᚚࢻ࣮࢛࣡ࣇࢻ࣮࢕ࣇ

㍈ࡽ࠿㞳ࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇ࡝࡯ࡿࢀไᚚࢆ౑⏝ࡿࡍഴྥ

ࡣ࠸≻ࠊࡣࢢࣥࢳ࣮ࣜࢡࢵ࢕ࢸࢫࣜࣂࠋࡓࢀࡉぢฟࡀ

୙ṇ☜࡛ࡁື࠸㏿ࡀࡔᑐ㇟࿘㎶࡟฿㐩ࡿࡍᙎ㐨ⓗࣜ࡞

࡚ࡋ⇍ᡂࡀⓎ㐩ࡢ㐠ືไᚚࡣᡂே࡛ࠋࡿ࠶࡛ࢢࣥࢳ࣮

ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢࡶࡓࡗ࠿࡞ࢀࡉほᐹࠊࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠸

࡟ไᚚࢻ࣮࢛࣡ࣇࢻ࣮࢕ࣇ㸭ࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇࠊࡋ࠿ࡋ

ࡿ࠸࡚ࢀࡽࡅศ࠸㛵ಀ࡛౑ࡢ࡜㊥㞳ࡸ㌟యࠊࡣ࡚࠸ࡘ

 ࠋࡓࢀࡉ၀♧ࡀ࡜ࡇ

㌟యᣦࡋㄢ㢟࡛ࢻ࣮࢛࣡ࣇࢻ࣮࢕ࣇไᚚࡀከࡃぢࡽ

ࣇࢻ࣮࢕ࣇࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀ㛵୚ࡢయᛶឤぬࠊࡣࡢࡓࢀ

཮᪉ࡢどぬ࡜యᛶឤぬࠊࡣ࡟ࡿࡍ⌧ᐇࢆไᚚࢻ࣮࢛࣡

࡭ẚ࡟ᗂඣࠋࡿࢀࡽࡵồࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉ㐃ᦠ࡟ண ⓗࢆ

࡚㌟యㄆ㆑ࡀᡂ⇍ࡿ࠸࡚ࡋᡂே࡛ࠊࡣ㌟యᣦࡋㄢ㢟࡛

㇟ᑐࠊ࡚࠸ᇶ࡙࡟㌟యㄆ㆑ࡓ࠸⏝ࢆయᛶឤぬࠊ࡟≉ࡣ

࡜ࡇࡍࡤఙࢆᡭ࡟⨨ᐃ఩࡟ண ⓗࡎࢃ㏞ࡽࡓࡋㄆ☜ࢆ

ㄢ㢟ࡋ㛫ᣦ✵ࠊ᪉୍ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢࡶࡓࡗࡔᐜ᫆ࡀ

ࡍ⏝฼ࢆ᝟ሗࡢࡽ࠿యᛶឤぬ࡟᥋ⓗ┤ࠊࡣ㇟ᐃ఩ᑐࡢ

࡞ࡋ࠿ࡋࠋ࠸࡞ᚓࢆࡿࡊࡽ㢗࡟どぬࠊࡎࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿ

฼ࢆࡉ㏆ࡢⓗ㊥㞳⌮≀ࠊࡣㄢ㢟̿㏆࡛ࡋ㛫ᣦ✵ࠊࡽࡀ

ࢻ࣮࢕ࣇࡓࡋຍ࿡ࢆయᛶឤぬࡓࡗྲྀࡅ㌟య࡛ཷ࡚ࡋ⏝

 ࠋࡓ࠸࡚ࡁ࡛ࡀไᚚࢻ࣮࢛࣡ࣇ

ࡗࡼ࡟࠸㐪ࡢ฼⏝ྍ⬟ᛶࡢయᛶឤぬࠊ࡟࠺ࡼࡢࡇ

⌧ࡀ࠸㐪࡞᭷ព࡟㉳㢖ᗘ⏕ࡢไᚚࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇࠊ࡚

ឤࡿࢀࡉ⏝౑ࠊ࡚ࡗࡼ࡟␎᪉ࢢࣥࢳ࣮ࣜࠊࡣ࡜ࡇࡓࢀ

ぬࣔࡢ࢕ࢸࣜࢲ㔜ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞␗ࡀࡳ♧၀࠸࡚ࡋ

 ࠋࡿ

௒ᚋࡣᗂඣࢆᑐ㇟ࢢࣥࢳ࣮ࣜࠊࡋ࡜᪉␎ࡢ㐪ࢆ࠸ᣦ

ᶆྛࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍ࡜㌟య㒊఩࡟ᑐࡿࡍᐃ఩⢭ᗘࡢⓎ㐩

 ࠋ࠸ࡓࡁ࠸࡚ࡋウ᳨ࢆ

5. ㅰ㎡ 

 ᮏ◊✲ࡣ኱ጔዪᏊ኱Ꮫ♫఍᝟ሗᏛ㒊᝟ሗࣥ࢖ࢨࢹᑓ

ᨷࡢ 2024 ᖺᗘ༞ᴗㄽᩥ࡚ࡋ࡜ᇳ➹ࡓࢀࡉຍ⸨᛭ᏊẶ

ᙺ๭ࡢ㌟యࡿࡅ࠾࡟㛫ⓗᐃ఩✵ࠕࡿࡼ࡟ ࡉᵓᡂ࡟ඖࠖࢆ

⪄ࠊศᯒࠊ཰㞟ࢱ࣮ࢹࠊ⏬ᐇ㦂ィࡣ࡟ຍ⸨Ặࠋࡿ࠸࡚ࢀ

ᐹࡾࡓࢃ࡟࡚࡭ࡍ኱࡞ࡁ㈉⊩࡟ࡇࡇࠋࡓࡅཷࢆ኱࡞ࡁ

ឤㅰࡢࡇࠊࡓࡲࠋ࠸ࡓࡆୖࡋ⏦ࢆᐇ㦂࡟ཧຍࡓࢀࡃ࡚ࡋ

ཧຍ⪅ࡶ࡟ឤㅰ⏦ࠋࡿࡆୖࡋ 

ᩥ⊩ 
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