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ᮏ◊✲ࡣ㸪⎔ቃࡢ」㞧ࡀࡉṌ⾜ཬࡍࡰᙳ㡪᳨ࢆウ
㸬ཧຍࡓࡗ⾜ࢆᐇ㦂ࡋ⌧ࢆࡳ㸪VRෆ࡛ேΰࡵࡓࡿࡍ
ែ࡛≦ࡓࡋ╔ࢆࣞࣉࢫࢹࢺ࣐ࣥ࢘ࢻࢵ࣊㸪ࡣ⪅
࡞ᑡࡀ࣮ࢱࣂ㸪ࢀࡽࡵồ࠺ࡼࡃṌࢆୖ࣑ࣝࢻࢵࣞࢺ
ࢵࢸࢫࡢ⾜㸬Ṍࡓࢀࡉẚ㍑ࡀ௳㞧᮲「࠸༢⣧᮲௳㸪ከ࠸
ࢆ㸧ߙᣦᩘࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫᛶ㸦ࣝࢱࢡࣛࣇࡢࢱ࣮ࢹ㛫㝸ࣉ
ホ౯ࡓࡋ⤖ᯝ㸪」㞧᮲௳࡛ࡀߙ᭷ពపࡃ㸪Ṍ⾜ࡢ㌟
య⮬⏤ᗘࡀ㧗ࡓࡗ࡞ࡃゎ㔘ࢀࡉ㸪VRෆࡢேΰࡢࡳ㔞
 㸬ࡓࢀࡉ♧ࡀᛶ⬟ྍࡿࡍᙳ㡪ᗘ⏤⮬ࡸࡉ㞧「ࡢ⾜Ṍࡀ
 
࣒ࢬࣜ⾜㸸Ṍࢻ࣮࣮࣡࢟  (gait dynamics), ேΰࡳ 

(crowd), 」㞧ᛶ (complexity), ࢱࢡࣛࣇ  ࣝ (fractality) 

 ࡵࡌࡣ .1

྾ࡸᚰᢿ㸪࡚ࡋࡑṌ⾜ࡢࢺࣄ࡞⏕⌮࣭ ࣝ࣋ࣞື⾜

ࢀࡇ㸬ࡿࢀࡽࡳࡀ࣒ࢬࣜ࡞࿘ᮇⓗࡣࢱ࣮ࢹ⣔ิࡢ

㸪ࡣ࡚࠸ࡘ࣒ࢬࢽ࢝ᬒ࣓⫼ࡸホ౯ࡢ࣒ࢬయࣜ⏕ࡽ

ᵝ࡞ࠎ⌮ㄽⓗ㸪ᐇ㦂ⓗ᳨࡞ウࡀࡓࡁ࡚ࢀࡉ࡞ࡀ㸪㏆ᖺ㸪

」㞧⣔⛉Ꮫࡸ㠀⥺ᙧຊᏛ㸦ࢫ࣭࢜࢝ ࡢㄽ㸧⌮ࣝࢱࢡࣛࣇ

▱ぢࢆ⫼ᬒ㸪」㞧ᛶ႙ኻ௬ㄝ㸦Loss of Complexity 

hypothesis㸸LoC௬ㄝ㸧࠼⪄ࡿࢀࡤ᪉ࡀᥦၐ࡚ࢀࡉ

࡞㐺ᗘ͆ࡣ࣒ࢬ㸪⏕యࣜࡿࡼ㸬LoC௬ㄝ[1] ࡿ࠸ 」

㞧ᛶ ͇͆ࡸ ᦂࡂࡽ ࡸ㸪ຍ㱋ࡋࡋ㸪ࡇࡿࡍᏑᅾࡀ͇

ᝈక࡚ࡗ」㞧ᛶࡀపୗ࣭ ႙ኻࡇࡿࡍ㸪࡚ࡋࡑ㸪ࡢࡑ

」㞧ᛶࡓࡗ࠸࣮ࣆࣟࢺ࢚ࣥࡸࣝࢱࢡࣛࣇࡣほⅬࡽ

ᐃ㔞ⓗホ౯࡛ࡇࡿࡁ㸪ࡀ♧၀ࡿ࠸࡚ࢀࡉ (e.g., [2])㸬 

㸪ࡣゎᯒ࡛ࣝࢱࢡࣛࣇࡿࡍᑐࢱ࣮ࢹ㸪⣔ิ⯡୍

ኚືࡢ㔞⣔ิࡢ㛫࣮ࢣࢫ 㸦ࣝ❆㛗㸧ࡢ㛵ಀࢆ୧㍈

ᣦᩘࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫࡿ࠶࡛ࡁഴࡢࣇࣛࢢ୧ᑐᩘࡓࡗ

Ș࡚ࡗࡼ㸪ࡢࡑ⣔ิࡢ㛫ኚືࢆ࣮ࣥࢱࣃࡢᐃ㔞

ࡿࡍ㸬ලయⓗࡣ㸪ࡁࡢ 0.5 > ߙ > 0 ࡀ ߙᣢ⥆

ᛶ┦㛵㸦㐣ཤ㉳ࡓࡁኚືࡣ㏫᪉ྥࡢኚືࡀᮍ᮶࡛

㉳ྍࡿࡇ⬟ᛶࡀ㧗࠸㸧ࡋ♧ࢆ㸪0.5 < ࡁࡢ 1 > ߙᣢ⥆

ᛶ┦㛵㸦㐣ཤ㉳ࡓࡁኚືࡌྠ᪉ྥࡢኚືࡀᮍ᮶࡛

㉳ྍࡿࡇ⬟ᛶࡀ㧗࠸㸧ࡍ♧ࢆ㸬ࡓࡲ㸪࣍ࡁࡢ 0.5 = ߙ

ࣥࣆࡁࡢ 1  = ߙ㸧㸪ࢬࣀ࣒ࢲ㸦ࣛࣥࢬࣀࢺ࣡

 1.5 = ߙ㸧㸪ࣝࢱࢡࣛࣇࡿࡺࢃ࠸㸪ࡂࡽࡺ 㸦 1/fࢬࣀࢡ

 㸬[3] ࡿ࡞ࢬࣀࣥ࢘ࣛࣈࡁࡢ

ࡤ࠼㸪Ṍ⾜ࡣ࡚࠸࠾✲◊ࡢ㸪ⱝᖺᖖ⪅ࡢṌ⾜ࣜ

ᛶ࣭ࣝࢱࢡࣛࣇᛶ㉁㸦ࡿࢀࡤ㛗ᮇ┦㛵ࡣ࣒ࢬ ᣢ⥆

ᛶ┦㛵㸧ࡀぢࡀࡿࢀࡽ㸪㧗㱋⪅ࣥࢯ࣮ࣥ࢟ࣃࡸᝈ⪅ࡢ

Ṍ⾜ࣜࣝࢱࢡࣛࣇࡣ࣒ࢬᛶࡀぢࢬࣀࢺ࣡࣍ࡎࢀࡽ

ࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀࡇࡘᣢࢆᛶ㉁࡞࣒ࢲࣥࣛ࠸㏆

(e.g.,[4])㸬 

ᙳ㡪ࡀどぬ่⃭ࡸ㸪⫈ぬ่⃭ࡣ࣒ࢬࣜࡢ⾜㸪Ṍࡓࡲ

㸪୍ࡤ࠼㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡶࡇࡿࡍ ᐃࡴ้ࢆ࣒ࢬࣜࡢ

࣒࣮ࣀࣟࢺ࣓ 1/f ⫈ࢆ࣒࣮ࣀࣟࢺ࣓ࡘࡶࢆࡂࡽࡺࡢ

࣍ࡣ࡛⪅๓ࡀ࣒ࢬࣜ⾜㸪Ṍࡣሙྜ࡛ࡓࡏࡉ⾜Ṍ࡚ࡏ

ࡇࡿ࡞㸦1/f㸧ࢬࣀࢡࣥࣆࡣ࡛⪅㸪ᚋࢬࣀࢺ࣡

ࡘ࣒࣮ࣀࣟࢺ㸪どぬⓗ࣓ࡽࡉ㸬[5] ࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀ

 㸬[6] ࡿ࠸࡚ࢀࡉሗ࿌ࡀᯝ⤖ࡢᵝྠࡶ࡚࠸

୍᪉࡛㸪᪥ᖖⓗ࡞⏕ά⎔ቃࡣ㸪࣓ ࡞࠺ࡼࡢ࣒࣮ࣀࣟࢺ

࿘ᮇⓗ࡞▱ぬሗࡃ࡞࡛ࡅࡔ㸪ேΰࡸࡳ㞧㋃࡞㸪ࡾࡼ

」㞧࡞ሗࡿ࠸࡚ࢀ⁄ࡶ㸬࡞࠺ࡼࡢࡑ」㞧࡞⎔ቃ

 㸪ணࡋ⏝ࡃࡲ࠺ࢆ࡞どぬሗࡣࢺࣄ㸪ࡶ࡚࠸࠾

ⓗ㸪㐺ᛂⓗṌ[7] ࡿ࠸࡚ࡋື⛣ࡽࡀ࡞ࡁ㸬 

௨ୖࡢ⫼ᬒࢆ㋃࠼ࡲ㸪ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ࡾࡼ᪥ᖖⓗ࡛」㞧

╔ሙ㠃࠺࠸ࠖࡃṌࢆ୰ࡢࡳேΰࠕ㸪ࡋᐃࢆቃ⎔࡞

ࡇ࠺⾜ࢆ୰࡛ᐇ㦂ࡢࡳேΰࡢ㸪ᐇ㝿ࡋࡋ㸬ࡓࡋ┠

ព࡛࠺࠸ไ⤫ࡢせᅉ࡚ࡋࡑᏳ㠃㸪ࡸ㠃ࢺࢫࢥ㸪ࡣ

㸪௬⌧ᐇ㸦VR㸧ࡣ࡛✲◊㸪ᮏ࡛ࡇࡑ㸬࠸࡞ࡣᐇⓗ࡛⌧ࡶ

࡛ேΰࢆࡳ⌧ࡋ㸪Ᏻࡘᐇ㦂ⓗ⤫ไࡓࢀࡀ≧ἣ

࡛ᐇ㦂ࡓࡗ⾜ࢆ㸬 
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2. ᪉ἲ 

 

ⱝᖺᖖ⪅ 6 ྡ䠄⏨ዪ 3 ྡ䛪䛴䠈ᖹᆒ 22.3±6.0 ṓ䠅㸬 

ཧຍ⪅ྠࡣពࡶࡢᐇ㦂ཧຍࡓࡗࡽࡶ࡚ࡋ㸬 

 

࣑ࢻࢵࣞࢺ 㸦ࣝAFJ2019A㸪ALINCO㸧㸪࣐ࣥ࢘ࢻࢵ࣊

㸦HMD㸸Oculus Quest 2㸪Meta㸧㸪ຍ㏿ᗘࣞࣉࢫࢹࢺ

࿘Ἴࢢࣥࣜࣉࣥࢧ㸦TSND151㸪ATR-Promotions㸸ࢧࣥࢭ

ᩘ 100Hz࡛⭜㒊ᕥྑࡢ㊊㤳╔㸧ࡓࢀࡽ࠸⏝ࡀ㸬

VR⎔ቃࡧࡼ࠾ᐇ㦂่⃭ࡣUnity㸦2021.3.5f1㸧࡛㛤Ⓨ࣭

タィࡓࢀࡉ㸬 

 

⤫ไ᮲௳࡚ࡋ㸪ձࡋ࡞࣮ࢱࣂ㸦No avatar㸧᮲௳

㸦HMD ࡋ╔ࢆ VR ෆ࡛๓᪉ࢆぢࡽࡀ࡞Ṍ⾜ࡿࡍ᮲

௳㸧㸪ᐇ㦂᮲௳࡚ࡋ㸪ղ༢⣧㸦Simple㸧᮲௳㸦VRෆ࡛

10 ⛊㛫 5 య⛬ᗘࢀ᧿࣮ࢱࣂࡢ㐪࠺᮲௳㸧㸪ճ」

㞧㸦Complex㸧᮲௳㸦VRෆ࡛ 10⛊㛫 15య⛬ᗘࡢ

㸦ᅗࡓࡅタࢆ᮲௳㸧࠺㐪ࢀ᧿࣮ࢱࣂ 1㸧㸬⤫ไ᮲௳ձ

ࡣ࡛ VR ෆ࡛⾤୪ࢀࡉ⌧⾲ࡀࡳࡢࡳ㸪ᐇ㦂᮲௳ղ࣭ճ

㸬ࡓࢀࡉタィ࠺ࡼ࠺㐪ࢀ᧿ࡽṇ㠃ࡀ࣮ࢱࣂࡣ࡛

ᕥྑࡢ⪅㸪ཧຍࡣ࣮ࢱࣂ ィࡘࡎ2ิ ࡉ⨨㓄4ิ

⣙ᕥྑࡽ⪅㸦ཧຍࢀ 1mࡘࡎ㞳ࡓࢀ⨨࡛ࡾ࠶㸪

ࡢᖜ⫪ࡢ⪅ཧຍࡣ㝽㛫ࡢኈྠ࣮ࢱࣂ 2.6 ಸタᐃࢀࡉ

㏿ᗘ㸦㏿ࡢ㸧㸪୍ᐃࡓ 4㸧࡛ཧຍ⪅ᑐ᪉ྥ┤

㐍࠺ࡼࡿࡍタᐃࡓࢀࡉ㸬ࡓࡲ㸪ཧຍ⪅ࡢṌ⾜㏿ᗘࢃྜ

ࡏ VR ⎔ቃࡢ⫼ᬒࡀ๓㐍࠺ࡼࡿࡍගᏛⓗὶືࡀタィ

ࡣ⪅㸪ཧຍࡵࡓࡿࡍ㐍┤ࡣ࣮ࢱࣂ㸪ࡋࡔࡓ㸬ࡓࢀࡉ

VR ෆ࡛࠸࡞ࡋࢆ✺⾪ࡣ࣮ࢱࣂタᐃࡿ࠸࡚ࡗ࡞㸬 

 

 

 

ᅗ 1  

㸦ୖ㸸  

 

ཧຍ⪅ࡣ㸪࡛ୖ࣑ࣝࢻࢵࣞࢺṌ⾜࠸⾜ࢆ㸪ྛ 㐺ษࡢ⮬

⾜Ṍࡢ࡛ୖ࣑ࣝࢻࢵࣞࢺᚋ㸪ࡢࡑ㸬ࡓࡵồࢆṌ⾜㏿ᗘ࡞

⮬యࡓࡗࡽࡶ࡚ࢀ័ᚋ㸪ձࡋ࡞࣮ࢱࣂ᮲௳㸪ղ༢⣧

᮲௳㸪ճ」㞧᮲௳࡚࠸࠾㸪ࡢ࡛ୖ࣑ࣝࢻࢵࣞࢺṌ⾜ࡀ

ồࡓࢀࡽࡵ㸬 

 

ཧຍ⪅ࡣ㸪ࡵࡌࡣձࡋ࡞࣮ࢱࣂ᮲௳࠸⾜ࢆ㸪ղ༢

⣧᮲௳࣭ճ」㞧᮲௳ࡣཧຍ⪅ࣥࣛࣂ࣮ࢱࣥ࢘࢝ࡈ

ࢆ๓᪉ࡃࡿ࡞ࡶ௳᮲ࡢࢀࡎ࠸㸪ࡣ⪅㸬ཧຍࡓࡗࢆࢫ

ࡣ࡛௳㸪ྛ᮲ࢀࡉ♧ᩍ࠺ࡼࡃṌ࡚࠸ྥ 5㹼6ศ㛫㸦ゎᯒ

ࡢᩘࢱ࣮ࢹ࡞ᚲせ 550 Ṍ⛬ᗘ㸧ࡢṌ⾜࠺ࡼ࠺⾜ࢆồ

㸬ᑦ㸪᮲௳㛫࡛ࡓࢀࡽࡵ 5㹼6ศ㛫ࡢఇ᠁ࢆධࡓࢀ㸬 

 

ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪⭜㒊ࡢຍ㏿ᗘྲྀ࡛ࢧࣥࢭᚓࢱ࣮ࢹࡓࡋ

ᕥྑ᪉ࡢ 㸦ྥML᪉ྥ㸧ࡢ⣔ิࢆࣉࢵࢸࢫࡽࢱ࣮ࢹ

᳨ฟࡋ㸪Ṍ⾜ࡢኚືࡢ㔞ࢆኚືಀᩘ㸦Coefficient of 

Variation㸸CV㸧ࢆ㸪Ṍ⾜ࡿࡅ࠾ࢫࢡ࣑ࢼࢲ」㞧ᛶ

ᣦᩘࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫࡿࡍᐃ㔞ࢆᛶࣝࢱࢡࣛࣇࡣ࡚࠸ࡘ

㸦Scaling Exponent ߙ㸧ࢆồࡓࡵ㸬ලయⓗࡣ㸪Detrended 

Fluctuation Analysis㸦DFA㸧[8]࠺࠸㠀⥺ᙧ⣔ิゎᯒ

ᡭἲ㸦ࣝࢱࢡࣛࣇゎᯒ୍ࡢ✀㸧ࢆ㐺⏝ࡓࡋ㸬ࡢࡽࢀࡇศ

ᯒ࡛ࡣDFAࡢ㐺⏝࡚࠸࠾ᚲせࢱ࣮ࢹࡿࢀࡉ 㸦ᩘ512

Ⅼ㸧 [9] ࢆศᯒᑐ㇟ࡋ㸪Ṍ⾜ࡢ㛤ጞ⤊ࡢ๓ᚋࡢ

㛫㝸ࣉࢵࢸࢫ㸪ࡁ㝖ࢆࢱ࣮ࢹ 512Ⅼࢆᑐ㇟ࡓࡋ㸬 

 

3. ⤖ᯝ 

㸦CV㸧 

ᅗ 2 ࡿࡍホ౯ࢆ㔞ࡢኚືࡢ㛫㝸ࣉࢵࢸࢫ⾜㸪Ṍࡣ࡛

ཧຍࢆᖹᆒࡢࡈ௳㸪᮲ࡵồࢆ㸪ኚືಀᩘ㸦CV㸧ࡵࡓ

㯮ࢆᖹᆒࡢࡽࢀࡑ㸪࡚ࡋࢺࢵࣟࣉⅬ࡛ࡢⰍ⅊ࡈ⪅

ᶆ‽೫ࢆ࣮ࣂ࣮࢚ࣛ㸦ࡿ࠸࡚ࡋ♧࡚ࡋࢺࢵࣟࣉⅬ࡛࠸

ᕪ㸦SD㸧࡛♧ࡿ࠸࡚ࡋ㸧㸬 

ྛ᮲௳ࡢኚືಀᩘ㸦CV㸧ࡣ㸪ࡋ࡞࣮ࢱࣂ᮲௳࡛ࡣ

ᖹᆒ 0.039㸦SD=0.013㸧㸪༢⣧᮲௳࡛ࡣᖹᆒ 0.037

㸦SD=0.008㸧㸪」㞧᮲௳࡛ࡣᖹᆒ 0.033㸦SD=0.006㸧࡛

ࡣ⏝㸪సࡧࡼ࠾ᯝ㸪ຠᯝ㸪⤖ࡢ㸬ศᩓศᯒࡓࡗ࠶

ㄆࡓࡗ࡞ࢀࡽࡵ㸦F(2, 10) = 1.26, p = 0.32, ߟ = 0.20㸧㸬 
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ᅗ 2  

㸦 㸸  

㸧 

 

 

 

ᅗ 3 ࡿࡍホ౯ࢆ㉁ࡢኚືࡢ㛫㝸ࣉࢵࢸࢫ⾜㸪Ṍࡣ࡛

ᖹᆒࡢࡈ௳㸪᮲ࡵồࢆߙᣦᩘࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ㸪DFAࡵࡓ
ᖹࡢࡽࢀࡑ㸪࡚ࡋࢺࢵࣟࣉⅬ࡛ࡢⰍ⅊ࡈ⪅ཧຍࢆ

ᆒࢆ㯮࠸Ⅼ࡛ࡿ࠸࡚ࡋ♧࡚ࡋࢺࢵࣟࣉ㸦ࢆ࣮ࣂ࣮࢚ࣛ

ᶆ‽೫ᕪ㸦SD㸧࡛♧ࡿ࠸࡚ࡋ㸧㸬 

ྛ᮲௳ࡢ DFA ࡋ࡞࣮ࢱࣂ㸪ࡣߙᣦᩘࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ
᮲௳࡛ࡣᖹᆒ 0.89㸦SD=0.20㸧㸪༢⣧᮲௳࡛ࡣᖹᆒ 0.87

㸦SD=0.16㸧㸪」㞧᮲௳࡛ࡣᖹᆒ 0.81㸦SD=0.15㸧㸬ศᩓ

ศᯒࡢ⤖ᯝ㸪ຠᯝ㸪ࡧࡼ࠾㸪స⏝ࡀㄆࢀࡽࡵ㸦F(2, 

10) = 5.21, p = 0.028, ߟ = 0.51㸧㸪ୗ᳨ᐃ㸦Holmἲ㸧

ࡀࡇ࠸ప᭷ពࡶࡾࡼ௳༢⣧᮲ࡀ௳ᯝ㸪」㞧᮲⤖ࡢ

  = 0.20㸧㸬ߟ ,㸦t(5) = 4.63㸪p = 0.01ࡓࢀࡉ♧

 

 

 

ᅗ  ࢻ 3

㸦 㸸  

㸧 

 

 

4. ⪃ᐹ 

VR ⎔ቃࡢどぬⓗ࡞」㞧ࡀࡉṌ⾜ࢫࢡ࣑ࢼࢲࡢ

ཬࡍࡰᙳ㡪ࢆㄪࡵࡓࡿ㸪ᮏ◊✲࡛ࡣணഛⓗ᳨࡞ウ

࣮ࢱࣂ㸪⤫ไ᮲௳㸦ࡋ⌧ࢆࡳ㸪VR⎔ቃ࡛ேΰ࡚ࡋ

᮲௳㸧㸪」㞧࠸࡞ᑡࡀࡳ㸪༢⣧᮲௳㸦ேΰ᮲௳㸧ࡋ࡞

᮲௳ 㸦ேΰࡀࡳከ࠸᮲௳㸧ࡢ 3᮲௳ࢆẚ㍑ࡓࡋ㸦ᅗ 1㸧㸬

ࡢ㛫㝸ࡢࣉࢵࢸࢫ⾜Ṍࡣࢫࢡ࣑ࢼࢲࡢ⾜㝿㸪Ṍࡢࡑ

ኚືࡢ㔞㉁࠺࠸ほⅬࡽホ౯ࡋ㸪ẚ㍑ࡓࡋ㸬 

ኚືࡢࣉࢵࢸࢫ⾜ព࡛Ṍ࠺࠸ᯝ㸪ኚື㔞⤖ࡢࡑ

ಀᩘ㸦CV㸧ࢆ 3᮲௳࡛ẚ㍑ࢁࡇࡓࡋ㸪⤫ィⓗ᭷ព

ኚືࡸࡸ࡛௳㸪」㞧᮲ࡢࡢࡶࡓࡗ࡞ࢀࡽࡵㄆࡣᕪ࡞

㸦ᅗࡓࢀࡉ♧ࡀഴྥ࠸࡞ᑡࡀ 2㸧㸬 

࣭࣒ࢬࣜࡢࣉࢵࢸࢫ⾜ព࡛Ṍ࠺࠸㉁ࡢ㸪ኚືࡓࡲ

㛫ᵓ㐀ࢆDFA࡛ᐃ㔞ⓗホ౯ࢁࡇࡓࡋ㸪」㞧᮲௳

᭷ពࡶࡾࡼ௳༢⣧᮲ࡀ᪉ࡢ DFA ߙᣦᩘࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ
㸦ᅗࡓࡋ♧ࢆ್࡞ࡉᑠࡀ 3㸧㸬 

㸪LoC࡚࠸ࡘᯝ⤖ࡢࡽࢀࡇ ௬ㄝᇶ࡙ࡃ」㞧ᛶࡢ

ほⅬࡽ⪃ᐹࡿࡍ㸪ᅇࡢᐇ㦂࡛タᐃࡓࡋ VR ⎔ቃ

ࣝࢱࢡࣛࣇࡢ࣒ࢬࣜ⾜㸪Ṍࡣࡉ㞧「ࡢࡳேΰࡿࡅ࠾

ᛶࢆపୗࡏࡉ㸪࡞࣒ࢲࣥࣛࡾࡼኚືኚࡿ࠼ഴྥࡀ

㸪ࡣព࡛ࡢࡑ㸬ࡓࡗ࡞ᯝ⤖ࡿࢀࡉ၀♧ࡀࡇࡿ࠶

VR ⎔ቃࡀ」㞧ࡤࢀ࡞Ṍ⾜ࡶ࣒ࢬࣜࡢ」㞧ࡿ࡞

 㸬ࡓࡗ࡞ࢀࡽぢࡣᙳ㡪㛵ಀ࡞༢⣧ࡓࡗ࠸

᪉㸪ேΰࡀࡳከ࠸」㞧᮲௳࡛Ṍ⾜ࡢኚື㔞ࡀ㸦⤫ィ

ⓗ᭷ព࡛ࡢࡢࡶ࠸࡞ࡣ㸧ࡸࡸῶᑡࡋ㸪ኚື㉁࡚ࡋ

࣮ࢼ㸪㛗㊥㞳ࣛࣥࡣᯝ⤖࠺࠸ࡿࡍቑຍࡀᛶ࣒ࢲࣥࣛ

 ᯝ [10]⤖ࡿ࠸࡚ࢀࡉሗ࿌࡚ࡋᚩ≉ࡢ࣒ࢬࣜ⾜㉮ࡢ

࣑ࣝࢻࢵࣞࢺ㸪ࡕࢃ࡞ࡍ㸬ࡿࡍ್┠ὀࡣⅬࡿࡍ⮴୍

ୖ࡛㉮⾜ࡿࡍㄢ㢟ࢆ㛗㊥㞳࣮ࣛࣥࢼ㠀ࣛࣥึࡢ࣮ࢼ

⣭⪅᳨࡛ウࡋ㸪ࣉࢵࢸࢫࡢࡑ㛫㝸ࢆDFA࡛ゎᯒࡓࡋඛ

㸪DFAࡧࡼ࠾CV㸪ࡀ᪉ࡢ⩌࣮ࢼ㸪㛗㊥㞳ࣛࣥࡣ࡛✲◊⾜

ࡓࡋ㸪⇍㐩ࢀࡉ♧ࡀࡇࡿ࡞ࡃపࡀߙᣦᩘࢢ࣮ࣥࣜࢣࢫ
ࡅ࠾⧊⤌࡞✵㛫ⓗࡢ࣮ࣥࢱࣃ⾜㸪㉮ࡣ࣮ࢼࣥࣛ

ࡇࡿ࠼ᢚࢆኚືᛶࡢ㉮⾜ࡃ࡞ࡇ࠺ኻࢆᗘ⏤⮬ࡿ

✲◊ᮏࢆゎ㔘ࡢࡇ㸬[10] ࡿ࠸࡚ࢀࡉゎ㔘㸪ࡿࡁ࡛ࡀ

ࡀࡳேΰ࡞㞧「㸪どぬⓗࡤࡽ࡞ࡿࡵࡣ࡚࠶ᯝ⤖ࡢ

ከ࠸᮲௳࡛ࡣ㸪ࡢ࣮ࢱࣂ᥋ゐࢆᅇ㑊࠺ࡼࡿࡍཧຍ

ࡿ࠶ࢆᗘ⏤⮬ࡢ㌟యࡽࡀ࡞࠼ᢚࢆ㔞ࡢኚືࡢ⾜Ṍࡣ⪅

⛬ᗘゎᨺࡏࡉ㸪ᰂ㌾Ṍ⾜࡛͆ࡿࡁ ᵓ࠼ ಖᣢࢆែ≦ࡢ͇

ࡀߙ㸪ࡾࡲࡘ㸬ࡿࢀࡉᐹ⪄ࡓ࠸࡚ࡋ ែ࡛≦࠸㏆0.5

ྜ⤖ࢆ㸪⮬⏤ᗘࡀ࣒ࢸࢫࢩ㌟యࡘࡶࢆᗘ⏤⮬࡞㸪⭾ࡣ

㸪୍ᐃࡶࡾࡼ࠺࠸ࡿ࠸࡚࠸Ṍ࡛࣒ࢬࣜ࡞つ๎ⓗࡏࡉ

ࡿ࠶ែ࡛≦ࡓࡋ᭷ࢆᛶ࣒ࢲࣥࣛࡽࡀ࡞ࡕಖࢆᗘ⏤⮬ࡢ
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ࡽࡉ㸪ᚋ㸪ࡣ࡚࠸ࡘᛶ⬟ྍࡢࡽࢀࡇ㸬ࡿࢀࡉゎ㔘

 㸬࠸ࡓࡁ࠸࡚ࡋウ᳨㸪ከゅⓗࡋᚓྲྀࢆࢱ࣮ࢹࡿ࡞

㸪ࡀ࠸࡞࠸࡚ࡁウ᳨࡛ࡣᐇ㦂࡛࡞ணഛⓗࡢ㸪ᅇࡓࡲ

ேΰࢆࡳ㏻㐣ࡇࡿࡍᑐࡿࡍᵝ࡞ࠎಶேᕪ㸦ᚓព㸭

ⱞᡭ㸪ࢫ࣮࣌ࢫࣝࢼࢯ࣮ࣃ㸪⮬ᕫ㌟యឤぬ࡞㸧ࡢᙳ㡪

ࡉ㞧「࡞㸪どぬⓗࡢࡑ㸬࠸ࡓࡋウㄢ㢟᳨ࡢᚋࡶ

ࡢ࣮ࢱࣂ㸪࡚ࡋせᅉࡢ௨እࠖᩘࡢ࣮ࢱࣂࠕ࡚ࡋ

ᖜࡢ㝽㛫ࡢ㛫࣮ࢱࣂࠕ᪉ྥࠖື⛣ࠕṌ⾜㏿ᗘࠖࠕ ࡞ࠖ

㸬ᚋ㸪ࡿࢀࡽ࠼⪄࡚ࡋせᅉࡿࡍᙳ㡪⾜Ṍࡶኚᩘࡢ

ࡀᙳ㡪࡞࠺ࡼࡢ⾜Ṍࡿࡍస᧯ࢆኚᩘ࡞࠺ࡼࡢ

ฟࢆࡢࡿᐇ㦂ⓗ᫂࠸ࡓࡋࡽ㸬 

ᮏ◊✲ࢆⓎᒎ࡚ࡗࡼࡇࡿࡏࡉ㸪VR⎔ቃෆ࠸ࡢ

ࡉ㸦」㞧ࢫࢡ࣑ࢼࢲࡢ⾜Ṍࡢ⪅㸪ཧຍࡀどぬሗࡿ࡞

ࡣ㸪ᐇ㝿ࡤࢀ࡞ࡽ᫂ࡀࡢࡍࡰཬࢆᙳ㡪㸧࡞

༴㝤ࢆక࡞࠺ࡼ࠺ேΰࡢ࡞ࡳ⎔ቃࢆVRෆ࡛⌧ࡋ㸪

ຠᯝⓗࢢࣥࢽ࣮ࣞࢺ࡞᪉ἲࡀᥦ࡛ྍࡿࡁ⬟ᛶࡿ࠶ࡀ㸬

ࡢ⪅㐠ື㞀ᐖࡸ⪅㸪㧗㱋ࡤࢀࡍ✚ࡀぢ▱࡞࠺ࡼࡢࡑ

Ṍ⾜࡞ࣥࣙࢩ࣮ࢸࣜࣅࣁࣜࡢᛂ⏝࡛ྍࡿࡁ⬟ᛶࡀ

♫ࡢࡑ㸪㛤Ⓨࡢ࣒ࢸࢫࢩ࣭ࢢࣥࢽ࣮ࣞࢺ㸪VRࡾ࠶

ⓗ࣭⮫ᗋⓗ࡞ᛂ⏝ࡀᮇᚅࡿࢀࡉ㸬 

 

ㅰ㎡ 

ᮏ◊✲ࡣ㸪2023ᖺᗘ࣭୕ఫᾏୖ⚟♴㈈ᅋ࣭◊✲

ຓᡂ㸦㧗㱋⪅⚟♴ศ㔝㸧㸪JSPS⛉◊㈝ 23K24740ࡢຓᡂ

 㸬ࡍࡲࡋ⾲ࢆពࡢឤㅰࡇࡇ㸬ࡍ࡛ࡢࡶࡓࡅཷࢆ
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