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ᮏ OSࡣ㸪ㄆ▱⛉Ꮫࢆᇶ┙ࡓࡋᵓᡂ⩏ⓗ࡛㠉᪂
ⓗ࡞ᩍ⫱᪉ἲ㸦ࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉᩍ⫱㸪௬ㄝᐇ㦂ᤵᴗ㸪▱
㆑ᵓᡂᆺ࣮ࢯࢢࢪἲ㸧ࡢᐇ㊶ࢆᇶ㸪ᡂᯝ᳨ࡢࡑド
᪉ἲ㛵ࡿࡍ▱ぢࡿࡵ῝ࢆ㸬ලయⓗࡣ㸪ᑠ୰Ꮫᰯ
ᡂࡓࡋᚑࡧᏛࡿࡍᵓᡂࢆ㆑▱ࡽ⮬ࡀ⪅⩦Ꮫ࡚࠸࠾
ᯝᩘࢆᖺ࣭ᩘ༑ᖺᚋ㏣㊧ㄪᰝ࡛ࡇࡿࡍ㸪㛗ᮇ㛫⤒
㐣ᚋࡢᏛ⩦ᡂᯝࡢಖᣢ࣭ά⏝ᐇែࢆ᫂ࡿࡍࡽ㸬 
 
㸸ɔࢻ࣮࣮࣡࢟ ᡂ⩏㸪௬ㄝᐇ㦂ᤵᴗ㸪▱㆑ᵓᡂᆺࢢࢪ
 ἲ, 㛗ᮇಖᣢ㸪ᅇ㢳ㄪᰝ࣮ࢯ

1. ᵓᡂ⩏ⓗ࡞ᤵᴗࡢಖᣢ㸸ᮏOSࡢ㊃᪨ 

ᮏ᮶㸪ᩍ⫱ࡢᡂᯝࡣᩍᐊ࡛ࡓࢀࡽ࠼ၥ㢟ࢆ࠼⟆

ฟࡸࡇࡿࡏᐃᮇࢺࢫࢸ㸪ཷ㦂➼ࢆࡇࡿ࠼㉸࠼

࡚㸪ḟࡢᏛᰯẁ㝵㐍ࡔࢇᚋࡸ♫ฟࡶ࡛ࡁࡓᏛ

❧ᙺ⩦Ꮫࡸၥ㢟ゎỴࡢሙࡢࡑ㸪ࡏฟ࠸ᛮࢆࡇࡔࢇ

ࢀࡽࡏࡉⓎᒎࡋぢฟࢆㄢ㢟ࡽ⮬ࡤࢀ࠶ࡀ㸪㊊ࢀࡽ࡚

ᐇࡣ✲◊ࡓࡋ࠺ࡇ㸪ࡋࡋ㸬ࡿ࠶࡛ࡁࡍホ౯࡛ࡿ

㛫ࡀࡵࡓࡿ㸪㛗ᮇ㛫㸦࣒࣮ࣟࣥࢱࢢ㸧ࡢᏛ⩦ᡂᯝ

 㸬࠸࡞࠸࡚ࡗࡲ㞟༑ศࡽࡍᇶ♏㈨ᩱࡢࡑ㸪ࡣ

ᮏ◊✲࡛ࡢࡑࡣฟⓎⅬ࡚ࡋ㸪ᑠᏛᰯ࡛࣑ࣛࢢࣟࣉ

LOGOࠕゝㄒࢢࣥ ࡓࡅཷࢆ⫱ᩍᩘ⌮ࡓ࠸⏝ࠖࢆ ࡢ91ྡ

⣙ 40ᖺᚋ㸪ࠕ௬ㄝᐇ㦂ᤵᴗ࡛ࠖ ࡔࢇᏛࢆ⛉⌮ ࡢ6ྡ 10

ᖺ㉸ᚋ㸪ᑠ୰Ꮫᰯ࠸࠾ ἲ࣮ࢯࢢࢪ㆑ᵓᡂᆺ▱ࠕ࡚ ᤵࠖ

ᴗ࡛ྛ✀ᩍ⛉ࢆᏛࡔࢇ ࡢ26ྡ 5ᖺᚋ㸪ᤵᴗෆᐜᏛ

ࢺ࣮ࢣࣥ㸪࡚࠸ࡘ㐍㊰ࡸ⏝άࡢᚋࡢࡑグ᠈㸪ࡢ᪉ࡧ

 㸬ࡿࡍሗ࿌ࢆᯝ⤖ࡓࡋᅇ㢳ㄪᰝ࡚࠸⏝ࢆ࣮ࣗࣅࢱࣥࡸ

1.1. ㄆ▱⛉Ꮫ࣭Ꮫ⩦⛉Ꮫࡢධᐇ㊶ࡽ 

ᮏ✏࡛ࡣ㸪ᵓᡂ⩏ⓗ࡞ᤵᴗࢆᏛ⩦⪅⮬ࡀࡽ▱㆑ࢆ

ᵓᡂࡿࡍᏛࡧᐃ⩏ࡿࡍ㸬ࡣࢀࡑᩍᖌࡢㅮ⩏ࡸᏛ⩦ࣜ

࡛ࡅࡔ⩦ⓎぢᏛࡓࡋ㝖ࢆ㸧࡞≀ࡳ㸦ㄞࢫ࣮ࢯ

㸪ᤵᴗࡋࡔࡓ㸬[1]ࡿᚓࢀࡉ⌧ᙧែ࡛ᐇ࡞㸪ከᵝࡃ࡞ࡣ

࡞ࡣᩍᖌ࡛ࢆゎࡿࡍᑐ࣐࣮ࢸࡸᏛ⩦ㄢ㢟ࡿࢀࢃᢅ࡛

㸬ࡿ࠶ࡀඹ㏻Ⅼ࠺࠸࠺ࡽࡡࢆࡇࡍฟࡾࡀ⪅⩦Ꮫࡃ

⣡ᚓឤࡾࡦᏛ⩦⪅୍ேࡣ⩦Ꮫࡢ࡛ࡇࡑ㸪࠼ࡺࢀࡑ

⮴୍ࡢ⪅ࡸᩚྜឤࡢ㠃㸪つ⠊ࡍࡽࡓࡶࢆ

ឤ㸪ḟࡢၥࡀぢࡿࡼࡇࡿ࠼㊊ឤࠕ࡞

ឤࠖ[2]ࢆṧࡿ࡞ࡶࡢࡶࡍ㸬ࡣࢀࡇ㸪グ᠈◊✲ࡅ࠾

㸦desirable difficulty㸧ࠖࡉᅔ㞴࠸ࡋࡲᮃࠕࡿ [3]̿̿▷

ᮇⓗグ᠈ຠ⋡ࡿࡆୖࢆグ᠈᪉ἲ㸦㞟୰Ꮫ⩦㸪ࢡࢵࣟࣈ

Ꮫ⩦㸪༶ࢡࢵࣂࢻ࣮ࣇ㸧ᑐ࡚ࡋ㸪ࡢࡑሙ࡛ࡣᅔ㞴

ศᩓ࠸࡞ࡢࢡࢵࣂࢻ࣮ࣇࡢ᪉ἲ㸦ṇㄗࡿࢀࡽࡌឤ

ᆺࡢ㠀ࢡࢵࣟࣈᏛ⩦㸧ᩘࡀ㐌㛫ᩘࡽ᭶ᚋࡢ㛗ᮇಖ

ᣢ࡚ࡗ༷ࡣዲᡂ⦼̿̿㇟⌧ࡿࡆୖࢆ㢮ఝࡿࡍ㸬ᐇ

㝿㸪Ꮫ⩦⛉Ꮫࡢᐇ㊶◊✲࡛ࡣ㸪ɔ ᡂ⩏ⓗ࡞ᩍ⫱ࠕࢆᮃ

 㸬[4]ࡿ࠶ࡶࡳヨࡓࡋᴫᛕ࡛ࠖࡉᅔ㞴࠸ࡋࡲ

௨ୖ࡞࠺ࡼࡢ⫼ᬒᇶ࡙ࡁ㸪ㄆ▱⛉Ꮫࢆᇶ┙ࡓࡋ

ᵓᡂ⩏ⓗ࡞ᩍ⫱ࢆᏛᰯ⌧ሙ࡛ᐇ㊶ࡋ㸪ࡢࡑᡂᯝࡘ

㛗ᮇⓗ࡚࠼㉸ࢆ༢ඖ㸪Ꮫᖺࡸᤵᴗࡓࢀࢃ⾜ࡀ㊶㸪ᐇ࡚࠸

ࡿ࠸࡚ࢀࡉ࡞Ꮫ⩦⛉Ꮫ࡛ࡀᥦゝࡿࡍ࠺ࡇ࠸࡚࠼ᤊ

[5]㸬ᤵᴗࡢᏛ⩦ᡂᯝྍࡀᦙᛶ㸦portability㸸Ꮫࡔࢇሙ

ࡁ࡞ά⏝ᛶ㸦dependability㸸ᚲせࡸ㸧ࡿࡏฟࡕᣢࡽ

ಟṇⓎᒎࡽ⮬㸧㸪ಟṇྍ⬟ᛶ㸦sustainability㸸ࡿ࠼

ホ౯ࡓࡋ࠺ࡇ㸬ࡿ࠶Ꮫ⩦ホ౯࡛࠺࠸ࡘᣢࢆ㸧ࡿࡁ࡛

ᩍ࡞㠉᪂ⓗࡓࡵྵࡶ⩏㸪ᵓᡂࡣᬒ⫼ࡿࢀࡉᥦゝࡀ

⫱᪉ἲࡢᡂᯝ࡚࠸ࡘ㸪ධึࡢᮇẁ㝵࡛ᶆ‽ⓗ࡞Ꮫ

ຊ࡚ࡗࡼࡇࡿ ࢆࢀࡑ࡛➼ࢺࢫࢸ㛗ᮇⓗぢࡤࢀ

ຠᯝࢆᣢࡕᚓࡓᨵ㠉ࡀ㡻ࢆ[6]ࡇ࠺ࡲࡋ࡚ࡋ㑊ࡿࡅ

 㸬ࡿ࠶ࡶ⏤⌮࡞ᐇ㊶ⓗ࠺࠸

௨ୖࡾࡼ㸪ㄆ▱⛉Ꮫ࣭ Ꮫ⩦⛉Ꮫࡢᩍ⫱ᐇ㊶◊✲ࡣ㸪Ꮫ

ᰯᩍ⫱ẁ㝵ࡓࡗ⾜࡚࠸࠾ධ࡚࠸ࡘ㸪ࡢࡑᏛ⩦ᡂ

ᯝ࡚ࡗ⤠㛗ᮇホ౯ື࠺࠸࠸ࡓ࠸⾜ࢆᶵࢆࡅ᭷ࡍ

ຠᯝࡢ⫱Ꮫᰯᩍ࡞ࠎᵝࡢ㸪ධ௨እ㸪㏫࠼ࡺࢀࡑ㸬ࡿ

᪉ἲ࠺࠸࠸࡞ࡋ຺ࡣᙳ㡪ࡢせᅉ࡞ࠎᵝࡢ༞ᴗᚋࡸ

ㄽୖࡢ≉ᚩࢆᣢࡘ㸬ࡓࡲ㸪ㄪᰝࡶ࣮ࣝࢣࢫࡢ㸪ධࡓࡋ

Ꮫᰯࡢࡑࡸ୰࡛ࡢ≉ᐃࡢᏛ⩦⪅㞟ᅋ㸦ࢺ࣮࣍ࢥ㸧ࢆᑐ㇟

 㸬࠸ࡃࡾ࡞ࡢࡶ࡞㸪つᶍࡵࡓࡿࡍ

1.2. ♫⛉Ꮫࡢつᶍㄪᰝ◊✲ࡽ 

ಶ୰ᚰࢆ㸪Ḣ⡿ࡣᏛ࣭⤒῭Ꮫ࡛♫࡚ࡋᑐࢀࡇ

ேࡢᩍ⫱ṔࡸᏛᰯ⤒㦂ࡸࣜࣕ࢟ࡀᡤᚓཬࡍࡰᙳ㡪

㸬ㄪᰝⅬ࡛ᅇࡓࡁ࡚ࢀࢃ⾜ࡀつᶍㄪᰝࡢ࡚࠸ࡘ

ᅇ㢳ㄪᰝࠕࡿ㏉ࡾࢆᒚṔࡸ㦂⤒ࡢࡽ⮬ࡀ⪅⟆ ᠈グࡀࠖ

ࣂࡿ࠼᠈グࡀά≧ἣ⏕ࡢᅇ⟅ࡸࡉ☜ṇࡢ

ⓗ⤒࡚ࡗࡓࢃᖺᩘࢆ⪅㇟㸪ㄪᰝᑐࡵࡓࡄ㜵ࢆࢫ
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㏣㊧ㄪᰝࣝࢿࣃࠕࡿࡍㄪᰝࠖࡶቑࡿ࠸࡚ࡁ࡚࠼㸬 

ྍ⩏ᐃ☜᫂ࡀ࣒࢝ࢺ࢘࡞Ṛ⏕ࡸ㸪ᗣࡋࡋ

ࡸᏛຊࡣ⫱㸪ᩍ࡚ࡋẚㄪᰝࣝࢿࣃ㛗ᮇࡢ་Ꮫ࡛࡞⬟

♫࡛ࡢά㌍ࡢ࡞ᐃ⩏ࡀ㞴ࡃࡋ㸪ࡓࡲᑻᗘୖࡢ㝈⮬

యࡀⓎᒎ࠺࠸ࡃ࠸࡚ࡋᅔ㞴ࢆࡉᢪࡿ࠼㸬ᚑ᮶ࡣẚ㍑

⬟࡛ࡓࡗ࠶ᡂ⦼࡚࠸ࡘ㸪⣲Ⅼࡸ೫ᕪ್࡛ࡃ࡞ࡣ㸪

IRT㸦Item Response Theory㸧ᇶ࡙ࡃ⬟ຊ್ࢆ࠺

ࡶࢀࡑ㸪ࡀࡿ࠶ࡶࡳヨࡿࡍ࠺ࡼࡋ⬟ẚ㍑ྍ࡛ࡇ

❆ほᐹࠕ࠸⊂ࡃࡈ࠺࠸ㄪᰝࡸࢺࢫࢸ࡛ࡲࡃ࠶ ࡋ㏻ࠖࢆ

ࡑࡼ࠾࠾᪉࡛㸪୍ࡢࡑ㸬࠸࡞࠸࡚ࢀ ࡋ㠃୍ࡓ 10ᖺ

㸪ࡃࡿࡵ☜ࢆຠᯝࡢᏛ⩦ᣦᑟせ㡿ࡿࢀࡉᗘᨵᐃ୍

Ꮫ⏕㧗ᰯ࡛ࡢᏛᰯᩍ⫱ࢆᅇ㢳ㄪᰝࡓࡏࡉᴫᣓⓗ࡞

ㄪᰝ࡛ࡣ㸪ࠕᏛ㐍Ꮫࡢࡵࡓࡿࡍ▱㆑ᩧ୍ࢆᤵᴗ࡛Ꮫ

ே࡚ࡋ㏻ࢆάືู≉ࡢ࡞㒊άືࡸ⚍㸪ᩥࡘࡘࡧ

㛵ಀࢆᙧᡂࡋ㸪㞟ᅋ࡛ࡢ༠ຊࢆᏛࡪ ࡣయീࡓࡗ࠸ࠖ

ᾋ[7]ࡢࡢࡶࡿࡀୖࡧ㸪Ꮫ⩦ෆᐜ㋃ࡳ㎸ࡔࢇヲ⣽࡞

ศᯒࡸ㸪ᙜヱไᗘ࣭ ᯟ⤌ࡢࡳ୰࡛㸪᪥ࠎᩍᖌ࠺ࡼࡢࡀ

 㸬࠸ࡋ㞴ࡣࡇࡿᚓࢆ၀♧ࡢࡁࡍࢆᤵᴗ࡞

ᩍ⫱♫Ꮫ࣭⤒῭Ꮫࡢㄪᰝ◊✲ࡣ㸪つᶍ㛗ᮇ࣮ࢹ

⫱ᩍࡢḟࢆぢ▱ࡓࢀࡽ㠃㸪ᚓࡘᣢࢆⅬࡿ࠼ᢅࢆࢱ

ᐇ㊶άࡀࡢࡍ㞴࠺࠸࠸ࡋḞⅬࢆᣦ࡛ࡿࡁ㸬 

1.3. ᮏ◊✲ࡢ┠ⓗ᪉ἲㄽࡢどᗙ 

ᑗ᮶ⓗ㸪」ᩘࡢ◊✲ᡭἲࡢⅬࢆάࡋ㸪ḞⅬࢆ

ࡇ࠺⾜ࢆ✲◊㸧ࢺ࣮࣍ࢥ㏣㊧㸦ࡁ๓ྥ࡞ⓗྜ⼥ࡓࡗ⿵

Ṍ୍➨ࡢࡑ㸬ࡿࡀୖࡶ㉁ࡢ✲◊㊶㸪ᩍ⫱ᐇࡤࢀࡁ࡛ࡀ

つᶍ࡛ㄆ▱⛉Ꮫ࣭ࡢᗘ⛬ࡿ࠶㸪࡚ࡋ Ꮫ⩦⛉Ꮫⓗࢩࢡ࡞

ᤊヲ⣽ࡘලయⓗࢆᡂᯝࡢ㸦ධ◊✲㸧ࢳ࣮ࢧࣜࣥࣙ

㸬ྠ࠺ࢁࡔᚲせࡀ✲◊ࡃ࠸࡚࠼ 㸪ࢆ✲◊ࡓࡋ࠺ࡑ㐍

 㸬ࡿ࠶ࡀᚲせࡃ࠸࡚ࡋ⌮ᩚࡶ௳せࡢ㸪᪉ἲㄽୖࡽࡀ࡞ࡵ

⾜ࡀWISEࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ㊶ᐇࡢⅬ࡛㸪Ꮫ⩦⛉Ꮫࡢࡇ

㸪ࡣࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ㸬ᙜ[8]ࡿ࠶၀ⓗ࡛♧ࡀ✲◊ㄪᰝࡓࡗ

୰Ꮫᰯ⌮⛉ࡢ༢ඖࠕ⇕ຊᏛ ࡿ㸪12.25㐌࡚࠸ࡘࠖ

ࢺࢵࢭࠕ ࡣࡇࡑ㸬ࡓࡆୖࡾࢆ࣒ࣛࣗ࢟ࣜ࢝ࡢࠖ

⇕ᗘ ࠕ ఏᑟ⇕ࠕࠖ ࣮ࢠࣝࢿ࢚⇕ࠕࠖ ࠸ࠖ⾮ᆒ⇕ࠕࠖ

࠺ 4 㸪ࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩ⌮≀ࡸ㸪య㦂ࢀࡲྵࡀᑠ༢ඖࡢࡘ

ᐇ㦂࡞⏕ᚐࡢάືࢆ୰ᚰ㆟ㄽࡢ㛫ࡀ༑ศ☜ಖࡉ

ࡋẚ㍑ᯝ㸪ᚑ᮶⤖ࡓ࠼ᩍ࡛ࢺࢵࢭࡢࡇ㸬ࡓ࠸࡚ࢀ

࡚グ㏙ᘧၥ㢟ࡢᡂ⦼ࡀ 4ಸࡓࡗ࡞ゝ࠺㸬ࡢࡑᚋ㸪

࣒ࣛࣗ࢟ࣜ࢝せㄳ࡛ࡢሙ⌧ᩍ⫱⾜ᨻࡣࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ

ࢆ 3ᅇࡋ⦰▷࡚ࡗࡓࢃ㸪᭱⤊ⓗࡣ 6.5㐌࡛⤊ࡿࢃ

ࢀࡲྵ࡚ࡍࡣᑠ༢ඖࡢグୖࡶ∧⦰▷㸦ࡓࡋࡢࡶ

ࢺࢵࢭ㸪ࡵࡓࡿㄪࢆᝏᙳ㡪ࡢ⦰▷ࡢࡇ㸧㸬ࡓ࠸࡚

ࡽ㊶ᐇࡢ࡛ 5 ࡑࡽ㊶ᐇࡢ࡛∧⦰▷ศ㸪ྛࢱࢫ࣓ࢭ

ࢀࡒࢀ 5 ィࡢศࢱࢫ࣓ࢭ 20 ࠸ࡘ㊶ᐇࡢศࢱࢫ࣓ࢭ

࡚㸪⏕ᚐ 3,000ேศࡢᏛ⩦ࡢ㐩ᡂᗘࢆẚ㍑ࡓࡋ㸬 

⤖ᯝࢆグ㏙ᘧၥ㢟ከ⫥㑅ᢥᘧၥ㢟ࡢ ᙧ࡛ホࡢࡘ2

౯ࢁࡇࡓࡋ㸪⇕ࠕ ᗘࡌྠࡣ㐪ࡓࡗ࠸ࠖ࠺ከ

⫥㑅ᢥᘧၥ㢟ࡢゎ⟅ࡣ㸪ࡓࡋ⦰▷ࢆ࣒ࣛࣗ࢟ࣜ࢝

ᙳ㡪ࢇࡣぢࡓࡗ࡞ࢀࡽ㸬ࡀࢁࡇ㸪ࡌྠࠕ㐪

グ㏙ᘧၥ㢟ࡓࡗ࠸ࠖࡼ㏙࡚ࡋ♧ࡶࢆ⏤⌮ࡢ࠺

㸪ࡽࡉ㸬ࡓࡕⴠẁ㝵ⓗ࡚ࡗᚑࡿࡍ⦰▷㸪ࡣ⦼ᡂࡢ

ࡢࢺࢵࢭᖹᆒⓗ࡞⏕ᚐࢆ 50ྡ㑅ฟࡋ㸪⣙ 3㐌㛫

୍ᗘ࡛࣮ࣗࣅࢱࣥࡢᏛ⩦ࢆࢫࢭࣟࣉ㏣ࡓࡗ㸬ࡢࡑ⤖

ᯝ㸪ከ⫥㑅ᢥᘧၥ㢟ࡣ 3 㐌┠࡛༙ᩘ㏆ࡢࡃ⏕ᚐࡀゎ⟅

㸪6ࡀࡿ࡞࠺ࡼࡿࡁ࡛ ࡢ⏕ᚐࡀᏛ⩦ᡂᯝࢆ࡚ࡗ

⮬ศࡢࡾ࡞᥎ㄽࡽࡉࡣࡿ࡞࠺ࡼࡿ࠼⾜ࢆ 9 㐌㛫

ࡓࡗࢃࡀࡇࡿ㸬⏕ᡂⓗ࡛㇏ᐩ࡞▱㆑⤫ྜࡣ

㛫ࡾࡀ㸪ࡢࡑᡂᯝࡣグ㏙ᘧၥ㢟࡞ホ౯᪉ἲࡢ

ᕤኵ࡛ึྍ࡚ࡵどࡀࡇࡿࢀࡉ♧၀ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬 

グୖࡽࡉ㸪ࡣ✲◊ࡢࡇ 50 ࡢࡕ࠺ࡢྡ 1 ࠸ࡘྡ

࡚㸪୰Ꮫᰯ༞ᴗᚋ 4ᖺ㛫ࡢ㏣㊧ࢆ࣮ࣗࣅࢱࣥࡓࡋ㸬

㸪WISEࡣᚐ⏕ࡔࢇᏛ࡛ࢺࢵࢭᯝ㸪⤖ࡢࡑ ࣟࣉࡢ

㸪㧗ᰯ࡛ࡅ⥆ࡕᣢࢆ⯆ࡢᏛ⛉ࡶᚋࡓࢀ㞳ࢆ࣒ࣛࢢ

⛉Ꮫࢆ㑅ᢥࡋ㸪࡛࣮ࣗࣅࢱࣥ୰Ꮫࡢၥࡢࡓࢀࢃ

㛵ࡔࢇᏛࡃࡋ㸪㧗ᰯ࡛᪂࡚࠸ࡘ⟆ゎࡢ࠸ၥࡌྠ

㐃▱㆑ࡓ࠸࡚ࡗ࠸࡚ࡵ῝ࡽࡉ࡚ࡋྜ⤫ࡶ㸬 

ࡿࡓࢃ㸪༢ඖࡶ࡚ࡗ࠶ࡣ࡛⛉ᩍࡢࡘ୍࠺࠸⛉⌮

ᵓᡂ⩏ⓗ࡞ᤵᴗࡢᡂᯝࡀ㸪▱㆑ྍࡢᦙᛶ㸦portability㸧

ࡿࡍಖドࡶ㸪ಟṇྍ⬟ᛶ㸦sustainability㸧ࡃ࡞࡛ࡅࡔ

 㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡉ၀♧ࡀࡇ

௨ୖࢆ㋃࠼ࡲ㸪ᮏ OS ◊ࡢ㐃୍ࡢࡽ⪅ሗ࿌ࡓࡵྵࡶ

✲┠ⓗࡣ㸪୍ 㸪ɔࡣࡘ ᡂ⩏ⓗ࡞ᤵᴗࡓࡅཷࢆᏊࡶ

ࡍࡽ᫂ࢆࡿ࠸࡚࠼ぬࢆఱ࡚ࡗ࡞㸪ேࡣࡕࡓ

ࡍࡽ᫂ࢆࡿࡁ࡛ࡽ᫂࠺㸪ࡣࡘ㸪ࡇࡿ

 㸬ࡿ࠶࡛ࡘࡢ̿̿❧☜ࡢ᪉ἲㄽ̿̿ࡇࡿ

᪉ἲㄽࡣ࡚࠸ࡘ㸪WISE ࠺ࡼࡿࢀࡉ၀♧࡛✲◊ࡢ

㸪」ᩘᩍ⛉㸪ᩍ㸪༢ඖつᶍ㸦ᤵᴗࡢ㸪㸯㸬ධ

㸧㸪㸰㸬ࡢࡶࡪཬ࡚ࡍ㸪Ꮫᰯᅾ⡠ᮇ㛫Ꮫᖺࡸ⛉

ఱࢆホ౯ࡿࡍ㸦Ꮫ⩦ෆᐜ㸪Ꮫࡧ᪉ࡿࢀࡤㄆ▱ࢫ

࠺ࢆၥ㢟࡞࠺ࡼࡢ㸦ࡿࡍホ౯࠺㸧㸪㸱㸬ࣝ࢟

ゎࡿࡏ㸪⣲ᡭࡸ࣮ࣝࢶ௰㛫ࢫ࣮ࢯࣜ࡞ࡁ㸹

ゝㄒ࡞᫂♧ⓗ࡞᰿ᣐࢆồࡿࡵ㸪ᮏேࡀ↓ព㆑

≉㸬ࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍ៖⪄ࢆ㸧ࡿࡍ᰿ᣐࡶゝືࡍ♧

㸯Ⅼ┠ࡣ࡚࠸ࡘ㸪Ꮫ⩦⛉Ꮫࡢᐇ㊶◊✲࡚࠸࠾㸪Ꮫ⩦

᪉ἲࢆ༢ඖࡢ࡞༢࡛ࢪ࣮ࢣࢵࣃࠕࠖ࠼ࡲࡋ࡚ࡋ

ࡢᩍဨࡿࡍࣥࢨࢹࢆ㠃㸪ᤵᴗࡿࡲ㧗ࡀຠᯝࡢࡑ㸪ࡤ

ຊ㔞ྥୖࡀࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡶࣇ࢜ࢻ࣮ࣞࢺࡿ࡞㸬 
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ᮏ࡛ࡇࡑ OS ࡿࢀᣓࡣ༳࡛࠺࠸ࠖ⩏ᵓᡂࠕࡣ

ࢆࡢࡘ୕ࡿ࠶ከᵝ࡛ࡣ࡚࠸࠾ᐇែࡢࡑ㸪ࡢࡢࡶ

࣑ࣛࢢࣟࣉ㸪࠾࡞㸬ࡿࡍࡇࡿࡵ῝ࢆ㸪▱ぢࡆୖࡾྲྀ

Ⓩቭࡢ㸪ᡞሯẶࡣ࡚࠸ࡘᐇ㊶ࡢᩍ⫱㸦LOGO㸧ࢢࣥ

 㸬ࡿࡍ⤂ࢆⴭ᭩[9]ࡢẶ㸪ୗグࡵࡓࡓࡗ࡞ࢃྔࡀ

ࡢ⫱ᩍࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ .2 40ᖺᚋ㏣㊧ㄪᰝ 

2.1. ㄪᰝࡢ┠ⓗ࣭᪉ἲ 

ㄪᰝࡣ㸪ᡞሯẶࡀ 1982ᖺᑠᏛᰯ࡛ LOGO࠺࠸

ゝㄒࢆ࡚ࡗጞࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࡓࡵᩍ⫱ࡢᡂᯝ࠸ࡘ

࡚⣙ 40ᖺࢆ⤒࡚ᢕᥱࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡗ⾜ࡵࡓࡿࡍ㸬ᐇ

ศᰯࡢᒣ㛫ᆅᇦ࡞ࡢ㸪♫⤒῭ⓗ⫼ᬒ㸦SES㸧ࡣ㊶

㸪ィࡓࡵྵࡶ ᑠᏛᰯ࡛ࡢࡘ6 250ྡ௨ୖࡢඣ❺ᑐ㇟

ᤵᴗࡓࡗ࠸㸪⌮⛉㸪ᅗᕤ㸪㡢ᴦᩘ⟭ࡣ㸬ᙜึࡓࡗ⾜

LOGOࢆᑟධࡋ㸪㐜ࡶࡃ 1988ᖺࡣ㸪ఇࡳ㛫ࡶᨺ

ㄢᚋࡶඣ❺ࡀPCࢆዲࡁࠕࡿ࠼ᑠ࡞ࡉ◊✲ᐊ ࠸ࠖ

 㸬ࡓ࠼ᨭࢆ⩦᥈✲Ꮫ࡞⏤⮬㸪࡚ࡋഛ‽ࢆቃ⎔࠺

㸪ᑠᏛࡤ࠼ࡽࡇࡑ 2ᖺ⏕ ࡞ࡁṌࢆ㐨ࡢᮧࡀ2ྡ

LOGOࢆᆅᅗ࡚ࡋ ィࢆලྜࡾࡀ᭤ࡢ㐨Ṍᩘࡽࡀ

ᥥ࡛ࡇࡿࡏ⯟✵┿㢦㈇ࡢࡅṇ☜࡛ࡉᮧࡢᙧࢆぢ

㸪ᑠᏛࡸ㊶ᐇࡓࡋฟ࠸ 6ᖺ⏕ ⏕ࡢⴥࡢ࣐ࣜ࣡ࣄࡀ2ྡ

㛗ࢆࢫࢭࣟࣉほᐹࡋLOGO࡚ࡋࣥࣙࢩ࣮࣓ࢽࡢ

㛗⏕ࡢᆶ┤᪉ྥࡢࡑ㛗⏕ࡓࡗἢⴥ㍈࡛ࡇࡿࡍ⌧

ࡓࡋⓎぢࢆࡇࡴ㐍ࡀ㛗⏕ࡢⴥయ࡛ࠖ⟭ࡋࡓࠕࡀ

ᐇ㊶ࡓࢀࡲ⏕ࡀ㸬ࡣࡽࢀࡇㄆ▱⛉Ꮫศ㔝ࡶᗈࡃ⤂

Ꮫⓗ⛉㌟య⤒㦂࡚ࡋࢆࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥ㸪[11 ,10]ࢀࡉ

⩏ᵓ⠏ࠕࡣᵓᡂ⩏ⓗ㸦Ặࡿࡅࡧ⤖ࢆᴫᛕ࡞ ࠖ

グࡍ㸧࡞ᩍ⫱࡚ࡋὀ┠ࡓࢀࡉ㸬࠾࡞㸪ୖグ ࠺ࡢ4ྡ

ࡕ 㐍ࡢ㧗ᰯᬑ㏻⛉㸦㐍Ꮫᰯ㸧ࡢ࡚ࡵึࡽᮧࡣ2ྡ

Ꮫࡸᅜ❧ᏛᕤᏛ㒊ࡢ㐍Ꮫࢆᯝࡓࡋࡓ㸬 

㛗ᮇࢆຠᯝࡓ࠼ࡀ⫱ᩍࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ࡞࠺ࡼࡢࡇ

ⓗ㏣㊧ࡃࡍ㸪2016ᖺࡽ 2019ᖺ➨ 1ḟㄪᰝࢆ

ࢆ㇟㸬ㄪᰝᑐࡓࡗ⾜ 1ᖺ௨ୖᢸ௵ࡓࡋᏛ⣭ᅾ⡠ࡓࡋ

ࡣࡃࡋࡶඣ❺㸪ࡓࡅཷࢆᤵᴗࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࡸ⛉⌮

1988ᖺ௨㝆ࠕᑠ࡞ࡉ◊✲ᐊ࡛ࠖᏛࡔࢇඣ❺࠺࠸ 2

᮲௳࡛ ࡽ250ྡ ࡕ࠺㸬ࡔࢇ㎸ࡾ⤠࡛ࡲ102ྡ 91ྡ

㸦36.4㸣㸧ࡀᏑ࡛㐃⤡ྍ⬟࡛ࡓࡗ࠶㸬ㄪᰝࡣ㸪ᤵᴗ

ࡽ 17㹼38ᖺࡀ⤒㐣ࡿ࡞ࡇࡓ࠸࡚ࡋ㸬 

ㄪᰝࡣ㸪ᡂேࡓࡋඣ❺㸦௨ୗࠕᏛ⩦⪅ 㸧୍ࠖேࡾࡦ

㸪ࡘࡘࡋႏ㉳ࢆ᠈グ࡚ࡋ㒑㏦ࢆᫎീࡸ┿グ㘓ࡢᙜ

ㄪᰝ༠ຊࢆ౫㢗ࡋ㸪㐍㊰ࣜࣕ࢟㸪ᤵᴗࡢᛮ࠸ฟ࡞

࣮ࣗࣅࢱࣥࡢᑐ㠃࡛ࡣ⪅᭩㠃ㄪᰝ㸪୍㒊༠ຊࢆ

 㸬ࡓࡋᐇ࡛ࡇࡿࡍ

2.2. ㄪᰝࡢ⤖ᯝ 

1981ᖺࡽ 83ᖺᗘ࡛ࡲᰯࡢศᰯ࡛Ꮫࠕࡔࢇ➨ 0ୡ

௦ Ꮫࠖ⩦⪅ 7ྡ㸪84㹼86ᖺᗘKNᑠᏛᰯ࡛Ꮫࠕࡔࢇ➨

1ୡ௦ ィࡢ4ࠖ2ྡ 㸪1988㹼ࡧ㐍㊰㸪ཬࡓࡏࢃྜࢆ49ྡ

98ᖺᗘ ➨ࠕࡔࢇᑠᏛᰯ࡛Ꮫࡢࡘ3 2ୡ௦ 㐍ࡢ4ࠖ2ྡ

㊰ࡀᅗ 㸬ྠࡿ࠶࡛ࡾ࠾ࡢ1 ୡ௦ࡢ 18ṓேཱྀ༨ࡿࡵ

Ꮫ㐍Ꮫ⪅㸪ཬࡧ▷࣭ᑓ㛛Ꮫᰯࡓࡵྵࡶ㐍Ꮫ⪅⋡ࡶ

ࡓࡋ㸦ᩥ⛉┬ࠕᏛᰯᇶᮏ⤫ィࠖࡽ⟬ฟ㸧㸬 

ᅗ ➨㸪ࡾ㏻ࡿぢ1 0㸪1ୡ௦ࡢᏛ⩦⪅ࡣᅜᖹᆒࡼ

๓ࡾࡓᙜࡀ㧗༞୰༞ࠕ㸪ࡀࡔ⋠㐍Ꮫ࠸పࡾ [ࠖ9, p.54]࡛

ࡗ࠶㧗ᏛṔ࡛ࡿぢ⛥ࡣ࡚ࡋ⪅ࡓࡗ⫱ᒣᮧࡓࡗ࠶

➨㸬ࡓ 2ୡ௦ࡢᏛ㐍Ꮫࡣᅜᖹᆒୖࢆᅇࡿ⤖ᯝ࡞

࣭ࢽࢪ࢚࣭ࣥ⪅✲◊ࡶ࡚ࡋࣜࣕ࢟㸪࡚࠼㸬ຍࡓࡗ

ᩍᖌ࣭་ᖌ࣭࣭ࣥࣕࢩࢪ࣮࣑࣭࣮ࣗࢼࢨࢹ㉳ᴗᐙࡀィ

 㸬ࡓ࠸࡚࠸ᑵᴗ⫋࡞࠺ࡼࡓࡗ࡞࡛ࡲࢀࡑ㸪ࡾ࠾13ྡ

㧗ᏛṔࢆ♫ⓗᡂຌྠどࡣࡢࡿࡍ▷⤡ⓗࡀࡔ㸪Ꮫ

ࣕ࢟㐍㊰࣭࡞ከᵝࡓࡗ࡞ࢀࡽ࠼⪄ࡣぶୡ௦࡛ࡀ⪅⩦

 㸬ࡿ࠶ᐇ࡛࠸࡞ࡁど࡛↓ࡣࡢࡓᚓࡋ㛤ᣅࢆࣜ

ㄪᰝ࡛ࡣ㸪1985㹼86ᖺKNᑠࡢ⟬ᩘᤵᴗ࡛ᢅࡓࡗ

30ࠕ㸪࡚࠸ࡘㄢ㢟ࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ ᖺᚋࡢᐟ㢟ࣥࣜࣉ

ࢺ ᐟ㢟ࡀࡕࡓᏊ࠼ᩍࡢࡃከࠕ㸪ࡋ᭩㠃࡛㏦࡚ࡋ㢟ࠖ

 㸬[p.131 ,9]ࡿ࠸࡚ࡋሗ࿌ࢆᯝ⤖࠺࠸ࡓࠖ࠸ゎぢࢆ

ṇከゅᙧᩘࡢᏛⓗᐃ⌮ࢆ᥈ࡍᤵᴗࡣ࡚࠸ࡘ㸪ᤵᴗ

ෆᐜᐃ⌮ࢆᛮ࠸ฟࡓࡗ⾜ࡶ࣮ࣗࣅࢱࣥࡢࡿࡏ㸬 

ᤵᴗࡣṇ 6 ゅᙧ㸪8 ゅᙧ㸪18 ゅᙧ࡞ṇከゅᙧࢆ

LOGO࡛సᡂࡓࡋᚋ㸦ࡢࣝࢺ࣮ࢱṌࡃ㊥㞳᭤ࡿࡀゅ

ᗘࢆᣦᐃࡢࡑ࡛ࡇࡿࡍ㊊㊧࡛ከゅᙧࡍ⾲ࢆ㸧㸪ṇ 11

ゅᙧࢆᥥࢆࡇ࠸࡞ࡀ࣒ࣛࢢࣟࣉࡃᩍᖌࡀၥࡅ࠸㸪

ᵝ࡞ࠎヨ⾜㆟ㄽࡢᮎ㸪Ꮫ⩦⪅ࡀᑠᩘⅬࡴྵࢆゅᗘ

㸦32.7ᗘ㸧࡛ᥥࢆࡇࡿࡅぢ࠸ฟࡓࡗࡔࡢࡶࡓࡋ㸬ࡉ

࣭ྜ⤫ࡶᯝ⤖ࡢṇከゅᙧࡢࡓࢀࡉᯈ᭩ࡽ ᢳ㇟ࡋ㸪 

ṇ㹬ゅᙧࡢ୰ᚰゅᐃ⌮ 㸻 360 ÷ 㹬 

 ࢆ⌮ᐃ࠺࠸

repeat :㹬 [forward ㎶ࡢ㛗ࡉ right 360÷㹬] 
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 㸬ࡓࡗ⮳ࡿࡍⓎぢඹ࣒ࣛࢢࣟࣉ࠺࠸

ᤵᴗࡽ 11ᖺᚋࡣ࡛࣮ࣗࣅࢱࣥࡢ㸪2ྡࡢᏛ⩦⪅

㸧࡛ࣝࢺ࣮ࢱ㸦ࢇࡉடࠕࡀ ṇ 11ゅᙧ࠸ࡿࢀࡃࡘࡀ㸽ࠖ

ࡗྥࢻ࣮࣮࣎࢟㸪࡚ࡋᑐࡅ࠸ၥࡢẶࡢ  ࡚

 … ྑ 20 ๓ ]  11 ࡏ࠼ࡾࡃ

ே࡛ᑐ࡚࠸ࡘ㸪ゅᗘࡅࡁ᭩ࢆ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡛ࡲ

ヰࡋ㸪ᬯ⟬࡚ࡋ  㸬ࡓࡋᑟฟࢆᏐᩘ࠺࠸32.7

ࡣࡇࡇ LOGO≉᭷࣒ࣛࢢࣟࣉࡢゝㄒࡢ⌮ゎ㸪ࣟࣉ

㡿ࡿࡅࡧ⤖୰ᚰゅࡢᏛᩘࢆゅᗘࡿࡀ᭤ࡢୖ࣒ࣛࢢ

ᇦᶓ᩿ⓗ▱㆑㸪୰ᚰゅࢆ⟬ฟ࡛ࡿࡁᴫᛕⓗ⌮ゎࡀ♧၀

ࡋ㏻ࢆࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࠕࡣẶ࡚࠼ᤊࢆࡽࢀࡇ㸬ࡿࢀࡉ

࡚⋓ᚓࡓࡋ▱㆑ࡣ…ࠗ㛫ࡢ⤒㐣ࡿ࠼⪏▱㆑࠘ࠖ [9, 

p.129]࡛ࡾ࠶㸪ࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࠕᩍ⫱ࡀࡿ࠼⬟ຊࠗࡀ 

㛫ࡢ⤒㐣࠸ࡋࡲࡃࡓ࠘ࡿࢀࡽ࠼⪏…ࠗ᪂✀ࡢᏛຊ࠘ࠖ 

[9, p.131]࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡿᙇࡿ࠸࡚ࡋ㸬 

3. ᚋ࡚ࡅྥ 

ᮏOSୖࡣグᐇ㊶㸪ࠕ௬ㄝᐇ㦂ᤵᴗࠖཬࠕࡧ▱㆑ᵓ

ᡂᆺ࣮ࢯࢢࢪἲࠖᤵᴗ࡛ᏛࡔࢇᏛ⩦⪅ࡢ㛗ᮇ⤒㐣ᚋࡢ

Ꮫ⩦ᡂᯝࡢᐃ╔㛵᳨ࡿࡍウ࡚ࡏేࢆ㸪ᵓᡂ⩏ⓗ࡞

ᤵᴗࡢ㛗ᮇⓗᡂᯝ㸪ཬ᳨ࡢࡑࡧドἲࢆ᫂ࡿࡍࡽ㸬 

㛗ᮇࡢ⩦㸪Ꮫࡶࡽ✲◊⾜ඛࡓࡋᮏ✏࡛⤂࡛ࡍ

ⓗホ౯࡚ࡗࡼ㸪ᐇ㊶୰ࡸ┤ᚋࡢ▷ᮇⓗ࣭༶ⓗホ౯

࡚࠼ぢࡀᡂᯝࡢ⫱ᵓᡂ⩏ⓗᩍ࡞࠺ࡼ࠸࡞ࢀࡽᚓࡣ࡛

㸪ࡣ✲◊⾜ඛࡓࡋ㸬⤂ࡿ࠸࡚ࢀࡉ၀♧ࡀࡇࡿࡃ

WISEࡣ࡛ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ༢ඖ㸪ᡞሯᐇ㊶࡛ࡣ༢ඖࡸ 1ᖺ

㏆ࡃཬࡪ㞟୰ⓗ࡞ᐇ㊶࡛ࡾ࠶㸪ࡓࡋ࠺ࡇຠᯝࡸࠕࡀ

Ꮫᮇࡸ༢ඖࡶ࡛ࢀࡑ㸪ࡢ࡞ࡢࡶࡍቑࠖࡿࡸࡤࢀ

ࡢࡿᚓࡕᣢࢆຠᯝࡶ࡛㊶ᐇ࡞ᩓⓎⓗࡢᅇ⛬ᗘ୍

 㸬ࡿࢀࡲ⏕ࡶタၥ✲◊࠸ࡋ᪂ࡓࡗ࠸

ࡀ᪉ἲㄽࡢࡵࡓࡿࡍド࣭᥎ㄽ᳨ࢆ᪉࡛㸪ຠᯝ୍ࡢࡑ

࠸ᙅࠕࡶ࠸ ㄢࠖ㢟ࡶぢࡿࡃ࡚࠼㸬ࡎࡲຠᯝ㸦ᚑᒓኚ

ᩘ㸧ࡢドᣐࡿࡍၥ㢟ゎỴࡀ㸦≉ᑠᏛᰯࡢෆᐜࡢሙ

ྜ㸧ࡢࡑᤵᴗࡶ࡚ࡃ࡞࠸࡚ࡅཷࢆゎྍࡿࡅ⬟ᛶࡸ㸪ゎ

ゎࡽ࡞ࣈࢸࢡࣛࢱࣥ⪅ࡸ࣮ࣝࢶࡶ࡚ࡋࡃ

⩦Ꮫ࡞ᵓᡂ⩏ⓗࡀࡑࡇࢀࡑ㸦ࡃከࡶሙྜ࠺࠸ࡿࡅ

᪉ࡿࡍᙉ⿵࡛࡞ẚ㍑ࡢࡽ㸧㸪ఱࡀࡿ࠼ゝࡶᡂᯝࡢ

ἲㄽࡀᚲせ࠺ࢁࡔ㸬ḟ㸪࠼ࡓຠᯝࢆ☜ㄆ࡛ࡓࡁ

ࠖࡳࡢࠕᤵᴗ࡞ᵓᡂ⩏ⓗࢆཎᅉ㸦⊂❧ኚᩘ㸧ࡢࡑ࡚ࡋ

ࡧᏛ࡞ᵓᡂ⩏ⓗࢁࡋࡴ㸦ࡿ࠶ࡀࡉࡋ㞴ࡿࡏࡉᖐᒓ

ࡶࡇࡔࢇᏛࡓ᪂ࡣሙྜࡘᣢࢆಟṇ࣭Ⓨᒎྍ⬟ᛶࡀ

✚ᴟⓗ㛵㐃࡙ࡿࡅ᪉ྥാࡃ㸧㸬 

ᵓᡂࡋࡶ㸪ࡎࡽࢃ㛵ࡶࡉࡋ㞴ࡓࡋ࠺ࡇ㸪ࡋࡋ

⩏ᩍ⫱ࡢᡂᯝࢆ㸪࠸῝ࡢࢶࣥࢸࣥࢥ⌮ゎࢀࡑᇶ࡙

ࡣᡞሯẶࡤ࠼ᚓ㸦⋓ࡢ࣮ࢩࣥࢸࣆࣥࢥࡸࣝ࢟ࢫࡃ

㐀ᛶ㸪ࣞࢫ࢚ࣥࣜࢪ㸪ᛮ㆟ឤཷᛶࢆᡂᯝ࡚ࡋᣲࡆ

ࣜࣕ࢟㸧㐍㊰࣭࠸࡞ࢀࡽ࠼ᤊࡋ㸦㛗ᮇ࡛࡚ࡋࡑ㸧㸪ࡿ

ࢀࡑ㸪ࡤࢀࡁ࡛ࡀࡇࡿ࠼ᤊయⓗ୍࡛ࡾࡀ࡞ࡘࡢ

⩏ពࡿࡍ♧ᥦࢆほⅬࡢホ౯࠸ࡋ᪂Ꮫ⾡ⓗ࣭♫ⓗࡣ

ࡢࡑࡽၥ̿̿Ꮫᰯẁ㝵ࡢḟ࡚ࡗ⩻ࡣࢀࡑ㸬ࡘᣢࢆ
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㸦40609971㸧ཬࠕࡧSTEAMᩍ⫱ࡿࡅ࠾▱㆑⤫ྜ㐣⛬
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