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ࢀࡉぬ▱࡜ᡤ᭷ឤࡢ㸪ᡭࡣ㘒ぬ㸦RHI㸧ࢻࣥࣁ࣮ࣂࣛ
㸬RHIࡍࡇ㉳ࡁᘬࢆኚᐜࡢ⨨఩ࡿ ゐぬ᫬㛫㡰ࡢ୧ᡭ࡜
ᗎุ 㸦᩿TOJ㸧ࡣඹ㏻ࢫࢭࣟࣉ㸦ᡭࡢከឤぬ⾲㇟㸧ࢆ᭷
㸪㘒ぬㄏⓎ᫬㸦RHIࡣ✲◊㸬ᮏࡿࡍ ᮲௳㸧࡜㠀ㄏⓎ᫬
㸦non-RHI᮲௳㸧ࡢゐぬ TOJࢆㄪࡓ࡭㸬non-RHI᮲௳ࡢ
TOJࡢ᫬㛫ศゎ⬟㸦TR㸸ุ᩿ࡢṇ☜ᛶ㸧ࡣ㸪RHI᮲௳
ẚ࡚࡭పୗࡋ㸪ᡭࡢ▱ぬࡿࢀࡉ఩⨨࡜ື⛣ࡢ┦㛵ࡓࡋ㸬

௚᪉㸪RHI᮲௳ࡢ୺ほⓗྠ᫬Ⅼ㸦PSS㸸ᕥྑࡢᡭࡢゐぬ
ධຊࡢ㔜ࡳ௜ࡅ㸧ࡣᡭࡢᡤ᭷ឤࡢኚᐜ࡜┦㛵ࡓࡋ㸬ࡢࡇ

⤖ᯝࡣ㸪ゐぬ TOJࡢ PSS࡜ TRࡀᡭࡢ⮬ᕫᖐᒓ࡜⮬ᕫ
఩⨨࡟㛵㐃ྍࡿࡍ⬟ᛶࢆ♧၀ࡿࡍ㸬 
 
㸸㌟యᡤ᭷ឤ㸪ࣛࢻ࣮࣮࣡࢟ 㘒ぬ㸪ゐぬ᫬㛫ࢻࣥࣁ࣮ࣂ
㡰ᗎุ᩿㸪᫬㛫ศゎ⬟㸪୺ほⓗྠ᫬Ⅼ 

1. ◊✲┠ⓗ 

ࡿ࠸࡚ࡋᒓ࡟ᕫ⮬ࡣ㌟యࡢ⚾͆  ୺ほⓗឤࡿࡌឤ͇࡜

ぬࡣ㌟యᡤ᭷ឤ㸦sense of body ownership㸧࡜࿧ࢀࡤ㸪⮬
ᕫព㆑ࡢᇶ┙ࢆᡂ[1] ࡍ 㸬ࣛࢻࣥࣁ࣮ࣂ㘒ぬ 㸦rubber 
hand illusion, RHI㸧ࡣ㸪⚾ࡢࡕࡓ┤ឤ࡟཯࡚ࡋ㌟యᡤ᭷
ឤࡀᰂ㌾࡟ኚ໬[2] ࡍ♧ࢆ࡜ࡇࡿ࠺ࡋ 㸬RHI ⿕㸪ࡣ࡜
㦂⪅ࡢ║๓ࡓ࠸⨨࡟ேᕤᡭ㸦どぬ㸧࡜どぬ㐽᩿ࡓࡋᮏே

ࡀ⨨఩ࡢ㸪ゐぬ࡜ࡿࡍ᫬่⃭ྠ࡛ࢩࣛࣈࢆᡭ㸦ゐぬ㸧ࡢ

ேᕤᡭ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍື⛣࡟㸪ேᕤᡭࡀ⮬ᕫࡢᡭ࠺ࡼࡢ

㘒ぬࡣどぬゐぬ่⃭࡛࡞㸬㠀ྠᮇࡿ࠶㘒ぬ࡛ࡿࡌឤ࡟

㸪ከឤぬ㸦どぬ࣭ࡽ࠿࡜ࡇ࠸࡞ࡋㄏⓎࡀ ゐぬ࣭ ᅛ᭷ឤぬ㸧

  ࡿ࠼ゝ࡜ࡿ࠶࡛௳ᚲせ᮲࡟㘒ぬㄏⓎࡀࢫࢭࣟࣉྜ⤫ࡢ
[2] 㸬ᚑ᮶㸪RHI ࢺࣇࣜࢻᅛ᭷ឤぬ࡜㉁ၥ⣬ㄪᰝࡣ
㸦proprioceptive drift, PD㸧࡚ࡗࡼ࡟ᐃ㔞ⓗ࡟ホ౯࡚ࢀࡉ
⨨఩ุ᩿ࡢᡭࡢᕫ⮬ࡃᇶ࡙࡟㸪ᅛ᭷ឤぬࡣ࡜㸬PDࡓࡁ
㸪ࡋ࠿ࡋ㸬ࡿ࠶࡛㇟⌧ࡿࡍື⛣࡬᪉ࡢேᕤᡭ࡟㘒ぬᚋࡀ

㏆ᖺࡣ✲◊ࡢ㸪ᡭࡢᡤ᭷ឤ࡜ PD ࢭࣟࣉ୰ᯡࡿ࡞␗ࡀ
 㸬 [3-5] ࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆᛶ⬟ྍࡿࡍ᭷ࢆࢫ

ゐぬࡢㄆ▱ࢆࢫࢭࣟࣉㄪࡿ࡭ᡭἲ࡚ࡋ࡜ࡘ୍ࡢ㸪୧

ᡭࡢゐぬ᫬㛫㡰ᗎุ᩿㸦temporal order judgment, TOJ㸧

 ,㛫㝸㸦stimulus onset latency่⃭࠸▷ࡣ⪅㸬⿕㦂ࡿ࠶ࡀ
SOA㸧࡛ ᕥྑࡢᡭ࡟㸯ᅇࡘࡎゐぬ่⃭ࡓࡅཷࢆᚋ㸪ࡕ࡝

ࢆ᫬㛫㡰ᗎࡢ࠿ࡓࢀࡉ่⃭࡟ᚋ㸧ࡣ࠸ࡿ࠶ඛ㸦ࡀᡭࡢࡽ

㸬TOJࡿࡍุ᩿ ⣼✚ศᕸ㛵ᩘࡢṇつศᕸࡣ⋠☜ุ᩿ࡢ
㸪ᶆࡁ࡜ࡢࡇ㸬ࡿ࠶࡛⬟ྍࢢࣥ࢕ࢸࢵ࢕ࣇ࡟Ⰻዲࡾࡼ࡟

‽೫ᕪ㸦Ȫ㸧ุ᩿ࡣ⢭ᗘ࡛ࡿ࠶᫬㛫ศゎ⬟㸦temporal 
resolution, TR㸧ࢆ཯ᫎࡿࡍ㸬ゐぬ TOJࡢ TRࡣ୧ᡭࡢጼ
ໃ㸦crossed vs. uncrossed arms㸧 [6] ࡸ㊥㞳࡟౫Ꮡࡇࡿࡍ
ከឤぬࡢᡭࡀ㸪TRࡣ஦ᐇࡢࡇ㸬 [7] ࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀ࡜
ࣉࡿࡅ࡙⨨఩࡟እ㒊✵㛫ࢆ㸪ゐぬ่⃭࡚࠸ᇶ࡙࡟㇟⾲

 㸬ࡿ࠸࡚ࡋ၀♧ࢆ࡜ࡇࡿࡍ཯ᫎࢆࢫࢭࣟ

⣼✚ศᕸ㛵ᩘࡢᖹᆒࡣ㸪୺ほⓗྠ᫬Ⅼ㸦point of 
subjective simultaneity, PSS㸧ࡍ♧ࢆ㸬ࡕࢃ࡞ࡍ㸪⿕㦂⪅
Ⅼ࡛ࡿࡍぬ▱࡜᫬ྠ࡟㛫᥋ⓗࢆゐぬ่⃭ࡢᡭࡢᕥྑࡀ

ࡢࡽ࠿᫬Ⅼ㸦SOA = 0㸧ྠࡢ㸬ᐇ㝿ࡿ࠶ PSSࡣࢀࡎࡢ㸪
ᕥྑࡢᡭࡢゐぬධຊ࡟ᑐࡿࡍ┦ᑐⓗ࡞㔜ࡳ௜ࡢࡅᣦᶆ

ゐぬ࡜RHIࡣ 㸬Moseley et al. (2008)ࡿ࡞࡜ TOJ㸦PSS㸧
ゐぬ่⃭ࡿࡍᑐ࡟㸪㘒ぬᡭࡾࡼ࡟ᐇ㦂ࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ

࡟ࡽࡉ㸪࡜ࡇࡿ࡞ࡃ㐜ࡶࡾࡼ㠀㘒ぬᡭࡀ⌮ฎࡢ PSS࡜
㘒ぬ㔞࡟┦㛵ࡀㄆࢆ࡜ࡇࡓࢀࡽࡵሗ࿌[8] ࡿ࠸࡚ࡋ 㸬
ࡸTRࡣ✲◊ࡢ 㸪Moseley et al. (2008)ࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ PD
 㸬ࡓࡗ࠿࡞࠸࡚ࡋホ౯ࢆ

ᮏ◊✲ࡢ┠ⓗࡣ㸪ᡭࡢᡤ᭷ឤ㸦㉁ၥ⣬㸧࡜఩⨨ุ᩿

㸦PD㸧࡜ゐぬ TOJ㸦PSSࡧࡼ࠾TR㸧ࡢ㛵ಀᛶࡾࡼࢆヲ
⣽࡟᫂ࡓࡗ࠶࡛࡜ࡇࡿࡍ࡟࠿ࡽ㸬ゐぬ TOJࡸRHI࡟㛵
㸬ࡿ࠸࡚ࡋሗ࿌ࢆ㛵୚ࡢ㡿ᇦ⬻ࡿࡍ㸪ඹ㏻ࡣ✲◊⬻ࡿࡍ

RHI୰㸪㐠ື๓㔝㸦premotor cortex, PM㸧ࡸᚋ㢌㡬⓶㉁
㸦posterior parietal cortex, PCC㸧ࡢ࡝࡞ከឤぬ㡿ᇦࡢάᛶ
㸬ྠ [9] ࡿ࠸࡚ࢀࡉሗ࿌ࡀ ᵝ࡟㸪ゐぬ TOJࡿࡅ࠾࡟ PM
ࡸ PCCࡢ㛵୚ࡶሗ࿌[10-11] ࡓࡁ࡚ࢀࡉ 㸬ᐇ㝿㸪PCC
  TR  [13]ࡢTOJࡸ PD [12]ࡢ㸪RHIࡣ㢌⵹☢Ẽ่⃭⤒ࡢ
ඹ㏻ᛶࡢࡽࢀࡇ㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡉሗ࿌ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉపୗࢆ

ࡀࡓࡋ㸬࠺ࢁ࠶࡛ࡿࡍ㛵㐃࡟ᐦ᥋࡜㇟⾲ከឤぬࡢ㸪ᡭࡣ

ࡣ✲◊㸪ᮏ࡚ࡗ TR ࡜ PD 㸪ࡋᑐ࡟ࡢࡿࡍ⏝஫స┦ࡀ
PSSࡣᡭࡢᡤ᭷ឤ࡜㛵㐃࡜ࡿࡍண᝿ࡓࡋ㸬 
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2. ᪉ἲ 

 

೺ᖖ⿕㦂⪅  㸬ࡓࡋཧຍࡀ30ྡ

 

ᗙ఩ࡢ⿕㦂⪅ࡢ║๓࡟ேᕤᡭ㸦ྑᡭ㸧ࡓࢀ࠿⨨ࡀ㸦ᅗ

㸯㸧㸬⿕㦂⪅ࡢ୧ᡭࡣேᕤᡭࢆᣳࢀ࠿⨨࡛ࢇ㸦ྛ㊥㞳

20cm㸧㸪ࡢࡽࢀࡑどぬධຊࡾࡼ࡟ࢻ࣮࣎ࡣ㐽᩿ࡓࢀࡉ㸬
᣺ື่⃭⿦⨨ࡀ⿕㦂⪅ࡢ୧ᡭ♧ᣦ㸦ෆഃ㸧࡟௜╔ࢀࡉ

࡟ୗࡢඛ∎ࡢᕥྑࡢ⪅㸪⿕㦂ࡵࡓࡢ⟆ᅇࡢ㸬᫬㛫㡰ᗎࡓ

ࡍࢡࢫ࣐ࢆ㸬᣺ື่⃭㡢ࡓࢀࡉ⨨タࡀࢳࢵ࢖ࢫࢺࢵࣇ

㏻ࢆ࣮ࣥ࣍ࢻࢵ࣊ࡀࢬ࢖ࣀࢺ࢖࣡࣍ࡣ㸪ᐇ㦂୰ࡵࡓࡿ

 㸬ࡓࢀࡉ♧࿊࡚ࡋ

 

ᅗ 1  

 

 

⿕㦂⪅ࡣ RHIࡢ㸸2ᅇࡓࡗ⾜ࢆࣥࣙࢩࢵࢭᐇ㦂ࡢࡘ4
㸦᮲௳㸧࡜ࣥࣙࢩࢵࢭ 2ᅇࡢ non-RHI㸦᮲௳㸧ࣙࢩࢵࢭ
ࣥ㸧㸬ྛ ࡽ࠿TOJᮇࡃ⥆࡟ࢀࡑ࡜㸪㘒ぬᮇࡣࣥࣙࢩࢵࢭ
ᡂࡓ࠸࡚ࡗ㸬㘒ぬᮇ࡚࠸࠾࡟㸪ᐇ㦂⪅ࡣ⿕㦂⪅ྑࡢᡭ࡜

ேᕤᡭࡢ♧ᣦྠࢆ᫬㸦RHI᮲௳㸧ࡣࡃࡋࡶ஺஫㸦non-RHI
᮲௳㸧࡚ࡗࡼ࡟ࢩࣛࣈ࡟㸯ศ㛫᧙࡛ࡓ㸦࿘ᮇ 0.5Hz㸧㸬
ᚋ㸪ࡓ㸰ᅇ᧙࡛ࢆேᕤᡭ࡜ᡭࡢ⪅㦂⿕ࡀ⪅㸪ᐇ㦂࡚࠸⥆

᣺ືᏊࡀᕥྑࡢᡭ1ࢆᅇࡓࡋ่⃭ࡘࡎ㸦duration: 10ms㸧㸬
୧ᡭ่⃭ࡢ㛫㝸㸦SOA㸧ࡣ㸪-240, -120, -60, -30, -15, 15, 
30, 60, 120, 240ms 㸦㸩: ྑᡭඛ⾜㸪㸫: ᕥᡭඛ⾜㸧ࡢ 10
ࡣ⪅ᚋ㸪⿕㦂ࡢࡑ㸬ࡓࢀࡉ㑅ᢥ࡟࣒ࢲࣥࣛࡽ࠿࣮ࣥࢱࣃ

⏝ࢆࢳࢵ࢖ࢫࢺࢵࣇࢆ࠿ࡓࢀࡉ่⃭࡟ᚋࡀᡭࡢࡽࡕ࡝

どゐぬ่ࡿࡼ࡟ࢩࣛࣈ㸬ࡓࡋᙉไ㑅ᢥ࡚࠸ 㸦⃭㸰ᅇ㸧࡜

᣺ືᏊࡿࡼ࡟୧ᡭࡢ᣺ື่ 㸦⃭TOJ㸧ࡀࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ 60
ヨ⾜⧞ࡾ㏉ࡓࢀࡉ㸦㸯ࣥࣙࢩࢵࢭ㸧㸬ྛ ๓ᚋࣥࣙࢩࢵࢭ

࣮ࣝࡢୖࢻ࣮࣎ࡢ㯮ࡓࢀࡉ⨨タ࡟ᡭୖྑࡣ⪅㸪⿕㦂࡟

఩⨨ุ᩿㸦ᕥྑ᪉ࡢᡭࡃᇶ࡙࡟㸪ᅛ᭷ឤぬࡾࡼ࡟࣮ࣛ

ྥ㸧ࡓࡗ⾜ࢆ㸬ྛ ࣁ࣮ࣂࣛࡣ⪅஢ᚋ㸪⿕㦂⤊ࣥࣙࢩࢵࢭ

ᛮ࠺ࡑࡃ㸵௳ἲ㸦-3㸸඲࡟㉁ၥ⣬ㄪᰝࡿࡍ㛵࡟㘒ぬࢻࣥ
㸧࡛࠺ᛮ࠺ࡑࡃ㹼+3㸸ᙉ࠸࡞ࢃ ᅇ⟅ࡓࡋ㸬㉁ၥ⣬ࡣ 7㡯

ࡕ࠺㸬ࡓ࠸࡚ࡗᡂࡽ࠿┠ 3㡯┠ࡀRHIࢆㄪࡿ࡭ᶆⓗ㡯
┠㸦Q1: ࣛࡀࢻࣥࣁ࣮ࣂゐࡿ࠸࡚ࢀࡽࢀ఩⨨࡛ゐぬࢆ
ឤ࡟࠺ࡼࡓ࠸࡚ࡌᛮࡓ࠼㸬Q2: ⚾ࡀឤࡓࡌゐぬࡣ㸪ࣛ ࣂ

ࡓࢀࡉࡇ㉳ࡁᘬ࡚ࡗࡼ࡟ࢩࣛࣈࡿ࠸᧙࡛࡚ࢆࢻࣥࣁ࣮

ࡿ࠶ᡭ࡛ࡢ⚾ࡀࢻࣥࣁ࣮ࣂࣛ :㸬Q3ࡓ࠼ᛮ࡟࠺ࡼࡢ࠿
㸬㸧࡛ࡓࡌឤ࡟࠺ࡼࡢ࠿ ᡭྑࡢ㸪 4㡯┠㸦Q4㸸2ᮏࡾ࠶
ࡀ⚾㸬Q5㸸ࡓࡌឤ࡟࠺ࡼࡓ࠸࡚ࡋᡤ᭷ࢆ⭎ྑࡣࡃࡋࡶ
ឤࡓࡌゐぬࡣᐇ㝿ࡢᡭࡢࢻࣥࣁ࣮ࣂࣛ࡜㛫ࡓࡌ⏕ࡽ࠿

ࡋ࡚ࡗࢃኚ࡟࠺ࡼࡢ࣒ࢦࡀᡭࡢ⚾㸬Q6㸸ࡓ࠼ᛮ࡟࠺ࡼ
ࡢᐇ㝿ࡢ⚾ࡀࢻࣥࣁ࣮ࣂ㸬Q7㸸ࣛࡓࡌឤ࡟࠺ࡼࡓࡗࡲ
ᡭࡢ᪉ྥ࡟࠺ࡼࡓࡋື⛣࡬ぢࡓ࠼㸧࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࡣ㡯

௳᮲ྛࡣ㸬TOJࡓࡗ࠶࡛┠ 120ヨ⾜㸦ྛ SOA㸻12ヨ⾜
 㸬ࡓࢀࢃ⾜㸧ࡘࡎ

᫬㛫㡰ᗎุ᩿ࡢゎᯒ 

ྛ⿕㦂⪅࡚࠸࠾࡟㸪TOJࡢ཯ᛂࡣࢱ࣮ࢹ㸦120ヨ⾜㸸
10SOAs×12ヨ⾜㸧ྑ ᡭࡀඛࢆ⋠☜ุ᩿ࡓࢀࡉ่⃭࡟ィ

࡟ࡵࡓࡿࡍ⟭ SOAࡓࢀࡉࢺ࣮ࢯࡾࡼ࡟㸬ุ ṇࡣ⋠☜᩿

つศᕸࡢ⣼✚ศᕸ㛵ᩘࡓࢀࡉࢢࣥ࢕ࢸࢵ࢕ࣇࡾࡼ࡟㸬 

t, d, ı, pmax, pmin ࡣ SOA㸪PSS㸪᫬㛫ศゎ⬟㸦TR㸧㸪ୖ
ୗ₞㏆⥺ࡍ⾲ࢆ㸬MATLAB㸦optimization toolbox㸧ࢆ⏝
 㸬ࡓࡗ⾜ࢆࢢࣥ࢕ࢸࢵ࢕ࣇᑠ஧஌࡚᭱࠸

3. ⤖ᯝ 

1  

 RHI ᮲௳ࡢᶆⓗ㡯┠㸦Q1-3㸧ࡣ࢔ࢥࢫࡢ㸪ࣟࢺࣥࢥ
࣮ࣝ㡯┠㸦Q4-7㸧ࡶࡾࡼ᭷ព࡟኱ࡓࡗ࠿ࡁ㸦ps < 0.001; 
ᅗ 2㸧㸬ࡓࡲ㸪RHI᮲௳ࡢᶆⓗ㡯┠ࡣ࢔ࢥࢫࡢ㸪non-RHI
᮲௳ࡶࡾࡼࡽࢀࡑࡢ᭷ព࡟㧗ࡓࡗ࠿㸦ps < 0.01㸧㸬 

ᅗ 2 ㉁ၥ⣬࢔ࢥࢫ 
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2㸧ᅛ᭷ឤぬࢺࣇࣜࢻ 

RHI ᮲௳ࡢᅛ᭷ឤぬࡣࢺࣇࣜࢻ㸪non-RHI ᮲௳ࡾࡼ
㸦p<0.01; ᅗࡓࡗ࠿ࡁ኱࡟᭷ពࡶ 3㸧㸬 

 

ᅗ 3 ᅛ᭷ឤぬࢺࣇࣜࢻ㸦 㸧 

 

3㸧᫬㛫㡰ᗎุ  ᩿

 ุ᩿☜⋡㸦ྑᡭࡀඛࡿࡍุ᩿࡜ࡓࢀࡉ่⃭࡟☜⋡㸧ࡣ㸪
⣼✚ศᕸ㛵ᩘࡾࡼ࡟Ⰻዲ࡟㏆ఝࡓࢀࡉ㸦n=30; ᅗ 4㸧㸬 

ᅗ 4 TOJㄢ㢟ุ᩿ࡢ☜⋡ 

 

 ୧᮲௳ࡢ PSS㸦d㸧ࡣ᭷ពࢫࣛࣉ࡟᪉ྥ࡬೫ྥ࠸࡚ࡋ
㸦ps<0.01; one-sample t-test; ᅗࡓ 5㸧㸬ࡕࢃ࡞ࡍ㸪ྑᡭࡀ
ᕥᡭࡶࡾࡼ⣙ 26msඛ⾜ࡁ࡜ࡓࢀࡉ่⃭࡚ࡋ㸪⿕㦂⪅ࡣ
ࡢ௳㸪୧᮲ࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ㸬ࡓࡋぬ▱࡜᫬ྠࢆ่⃭ࡢࡘ2
PSS࡟᭷ពᕪࡣㄆࡓࡗ࠿࡞ࡵ㸦p>0.8㸧㸬 

ᅗ 5 ୺ほⓗྠ᫬Ⅼ㸦PSS㸧 

 

 TR㸦ı㸧ࡣ RHI᮲௳ࡶࡾࡼ non-RHI᮲௳ࡢ᪉ࡀ኱ࡁ
 㸦p=0.06㸧㸬ࡓࡋ♧ࢆഴྥ࠸

 

ᅗ 6 ᫬㛫ศゎ⬟㸦 㸧 

 

4㸧┦㛵ศᯒ 

 RHI㸦㉁ၥ⣬ P࣭D㸧࡜ゐぬ TOJ㸦PSS T࣭R㸧ࡢ㛵㐃ᛶ
㸬RHIࡓࡋᐇ᪋ࢆ㸪ྛ᮲௳࡛┦㛵ศᯒࡵࡓࡿ࡭ㄪࢆ ᮲
࡟㛫ࡢ࡜ᶆⓗ㡯┠㸦Q1-3㸧ࡢࢀࡎ࠸ࡣ㸪PSS࡚࠸࠾࡟௳
᭷ព࡞┦㛵ࡓࡋ♧ࢆ㸦r = 0.42-0.47; ps < 0.05; ᅗ 7㸧㸬 

 

ᅗ 7 PSS 㸦 ᩓᕸᅗ 

㸦 RHI᮲௳㸹୰ኸ㸸n -RHI 㸧 

 

 PSSࡾ࡞␗ࡣ࡜㸪TRࡣᶆⓗ㡯┠ࡢ࡜㛫࡟᭷ព࡞┦㛵
ࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ㸦r = -0.04 to -0.3; ps > 0.1㸧㸬ࡓࡗ࠿࡞ࡵㄆࢆ
ࡣ㸪TRࡳࡢ࡚࠸࠾࡟௳㸪non-RHI᮲ࡽ PDࡢ࡜㛫࡟᭷
ព࡞㈇ࡢ┦㛵ࡓࡋ♧ࢆ㸦r = -0.40; p < 0.03; ᅗ 8㸧㸬 

 

ᅗ 8 ᫬㛫ศゎ⬟ࡢࢺࣇࣜࢻ࡜  

RHI n -RHI 㸧 
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4. ⪃ᐹ 

ᮏ◊✲ࡣ㸪୧ᡭࡢゐぬ᫬㛫㡰ᗎุ 㸦᩿TOJ㸧ࡢ᫬㛫ศ
ゎ⬟㸦TR㸧ࡀ㌟య㘒ぬ࡟ᙳ㡪ࢆ࡜ࡇࡿࡅཷࢆⓎぢࡓࡋ㸬
ࡉపୗࢆTRࡣ㠀ྠᮇ่⃭ࡿࡼ࡟ࢩࣛࣈ㸪1㸧ࡕࢃ࡞ࡍ
㸦ᅗࡋ♧ࢆഴྥࡿࡏ 6㸧㸪2㸧non-RHI᮲௳ࡳࡢ࡚࠸࠾࡟
TR ࡓࡵㄆࢆ㛵┦࡞᭷ព࡟㸦PD㸧ࢺࣇࣜࢻᅛ᭷ឤぬ࡜
㸦ᅗ 8㸧㸬ࡢࡽࢀࡇ⤖ᯝࡣ㸪TRࡢ᮲௳㛫ࡢᕪࡀどぬᅛ᭷
ឤぬ⤫ྜ࡟ᇶ࡙ࡃᡭࡿࡅ࠾࡟ࢫࢭࣟࣉ㇟⾲ࡢ㠀ྠᮇ่

 㸬ࡿࡍ၀♧ࢆᛶ⬟ྍࡓࡌ⏕ࡽ࠿ᖸ΅ຠᯝࡢ⃭

Makin et al. (2008) ࡢᥦၐࡿࡍRHIࡢ⏕㉳ࣔࡣ࡛ࣝࢹ㸪
ᅛ᭷ឤࡢࡽ࠿ᡭࡢᐇ㝿࡜どぬ᝟ሗࡢࡽ࠿ேᕤᡭ࡟ึ᭱

ぬ᝟ሗࡀᡭࡢ఩⨨ࢆィ⟬ࡿࢀࡉྜ⤫࡟ࡵࡓࡿࡍ㸦どぬ

ᅛ᭷ឤぬ⤫ྜ㸧 [14] 㸬ḟ࡟㸪ࡿࡼ࡟ࢩࣛࣈどゐぬྠࡢ
ᮇධຊ࣭ࣈ࢕ࢸࢪ࣏ࡀ 㸪ᐇ㝿ࡁാ࡚ࡋ࡜ࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇ

ࡿ࠼⪄࡜ࡿࡍࢺࣇࢩ࡟ࡽࡉ࡬ேᕤᡭࢆ⨨ぬ఩▱ࡢᡭࡢ

㸦ᅛ᭷ឤぬࢺࣇࣜࢻ㸧㸬௚᪉㸪Rohde et al. (2011) ࣛࣈࡣ
ࢻ࣮࢕ࣇ࣭ࣈ࢕ࢸ࢞ࢿࡀ㠀ྠᮇ่⃭ࡢどゐぬࡿࡼ࡟ࢩ

ࡿࡍ΅ᖸ࡟ྜ⤫どぬᅛ᭷ឤぬࡢ㸪ᡭࡁാ࡚ࡋ࡜ࢡࢵࣂ

 ᢚไ㸧 [15] 㸬ࡢࢺࣇࣜࢻ㸦ᅛ᭷ឤぬࡿࡍ୺ᙇ࡜

 ;㸪ᚋ㢌㡬⓶㉁㸦posterior parietal cortexࡣ✲◊⬻ࡢࢺࣄ
PCC㸧ࡸ㐠ື๓㔝㸦premotor cortex; PM㸧ࡢከឤぬ㡿ᇦ
ࡋ၀♧ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋᐤ୚࡟ྜ⤫どぬᅛ᭷ឤぬࡢᡭࡀ

ほࡶ࡟㸪RHI୰ࡣάᛶ໬ࡢ㡿ᇦࡢࡽࢀࡇ㸬 [16] ࡿ࠸࡚
ᐹ[9] ࡿࢀࡉ 㸬≉࡟㸪PCC ෌㍑ṇࡢ⨨఩ࡢᡭࡣ
㸦recalibration㸧࡟㛵㐃࡟ࡢࡿࡍᑐࡋ㸪PMࡣᡭࡢᡤ᭷ឤ
㸬ᐇ㝿㸪PCCࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㛵㐃࡜ ࡿࡍᑐ࡟
⤒㢌⵹☢Ẽ่ 㸦⃭TMS㸧ࡣ PDࢆపୗࡀࡿࡏࡉ㸪ᡤ᭷ឤ
㸪ゐぬ࡟ᵝྠ࡜㸬RHI [12] ࠸࡞࠼୚ࢆᙳ㡪ࡣ࡟ TOJࡢ
ㄆ▱ࡶ࡚࠸࠾࡟ࢫࢭࣟࣉᡭࡢ఩⨨ィ⟬ࡣ㔜せ࡞せ⣲ࡢ

㸬ゐぬࡿ࠶࡛ࡘ୍ TOJ࡟㛵ࡶ࡚࠸࠾࡟✲◊⬻ࡿࡍ㸪PCC
ࡸ PM 㸪࡟ࡽࡉ㸬 [10-11] ࡿ࠸࡚ࢀࡉሗ࿌ࡀάᛶ໬ࡢ
PCC࡟ᑐࡿࡍ TMSࡣ㸪ゐぬ TOJࡢṇ☜ᛶ㸦TR㸧ࢆప
ୗ[13] ࡿࡏࡉ 㸬ୖ グ࡟࠺ࡼࡢ㸪RHI࡜ゐぬTOJࡢඹ㏻
ࢀࡑࡀどゐぬ่⃭ࡢ㸪㠀ྠᮇ࡜ࡿࡍ៖⪄ࢆάື⬻ࡓࡋ

࡚ࡋ࡜ᯝ⤖ࡢࡑ㸪ࡋᢚไࢆάᛶ໬ࡢ㡿ᇦࡢࡽ TR పࡢ
ୗ㸦ıࡢቑຍ㸧ࡧࡼ࠾ PDࡢᢚไࡋࡶ࠿ࡢࡓࡏࡉࡌ⏕ࢆ
 㸬࠸࡞ࢀ

ᮏ◊✲ࡣ㸪non-RHI᮲௳࡚࠸࠾࡟ PD࡜ TRࡢ㛫࡟㈇
࣮࢛ࣇࣃTR࠸㸪㧗ࡣᯝ⤖ࡢࡇ㸬ࡓࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ㛵┦ࡢ
⪏࡚ࡋᑐ࡟΅ᖸࡢ㠀ྠᮇ่⃭ࡀ⪅㦂⿕ࡿࡍ᭷ࢆࢫ࣐ࣥ

ᛶ࠸࡞ࢀࡋࡶ࠿ࡢࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ࡜ࡇࡿ࠶ࡀ㸬ᡭࡢከឤ

ぬ⾲㇟࡚࠸⏝ࢆゐぬ่⃭ࢆእ㒊✵㛫࡬఩⨨࡙ࡿࡅ⬟ຊ

࠸㸪㧗ࡣ TR ࡺࢀࡑ㸬࠺ࢁ࠶࡛┙ᇶࡢࢫ࣐࣮࢛ࣥࣇࣃ

㇟⾲ከឤぬࡢᡭࡣ⪅㦂⿕࠸㧗ࡢࢫ࣐࣮࢛ࣥࣇࣃ㸪TR࠼
⬟ྍࡓࡁど࡛↓ࢆ㠀ྠᮇ่⃭࡜ࢫࢭࣟࣉ⌮ฎࡓࢀඃࡢ

ᛶࡿ࠶ࡀ㸬 

ඛ⾜◊✲ [8] ࡾ࡞␗࡜㸪PSS ♧ࢆᕪ࡟᮲௳㛫ࡣ್ࡢ
㸦ᅗࡓࡗ࠿࡞ࡉ 5㸧㸬ᐇ㝿㸪୧᮲௳ࡢ PSSࢫࣛࣉࡣ᪉ྥ
㸪ྑࡣᯝ⤖ࡢࡇ㸬ࡓ࠸࡚ࡋ೫ྥ࡟᭷ព࡟ ᡭࡀᕥᡭࡶࡾࡼ

ඛ⾜ࡁ࡜ࡓࢀࡉ่⃭࡚ࡋ㸪⿕㦂⪅ࡣᕥྑࡢᡭྠࡀ᫬࡟

㸪RHI᮲࡟ࡽࡉ㸬ࡿࡍព࿡ࢆ࡜ࡇࡓࡋぬ▱࡜ࡓࢀࡉ่⃭
࡚࠸࠾࡟௳ PSS ࡟㸦Q1-Q3㸧࢔ࢥࢫ㉁ၥ⣬࡜ࡉࡁ኱ࡢ
᭷ព࡞┦㛵ࡀㄆࡓࢀࡽࡵ㸬ࡢࡽࢀࡇ⤖ᯝ࡟ᑐࡘ୍ࡿࡍ

ࢫ⌮ゐぬฎࡢᡭ㸦ྑᡭ㸧ࡓࡅཷࢆᙳ㡪ࡢ㸪㘒ぬࡣゎ㔘ࡢ

ᛶ⬟ྍࡓࢀ㐜ࡶࡾࡼᡭ㸦ᕥᡭ㸧࠸࡞ࡅཷࢆᙳ㡪ࡀࢻ࣮ࣆ

㸪RHIࡣゎ㔘ࡢࡇ㸬ࡿ࠶࡛ ୰୍࡟ḟయᛶឤぬ㔝ࡢάື
ࡇ㸪ࡋ࠿ࡋ㸬 [17-18] ࡿࡍ⮴୍࡜ሗ࿌࠺࠸࡜ࡿࡍ⾶ῶࡀ
᮲௳㛫࡛ࡣゎ㔘ࡢ PSSࡢᕪࡀㄆࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽࡵ㸪࠸࡜
㸬ูࡿࡍ┪▩࡜ᯝ⤖ࡢ௒ᅇ࠺ ࢃ㛵࡟௳㸪ᐇ㦂᮲ࡣゎ㔘ࡢ

どぬ㸦ேࡿࡅ࠾࡟ゐぬTOJࡀಶேᕪࡢ೫ྥࡢ㸪PSSࡎࡽ
ᕤᡭ㸧࡞ࣝࢲ࣮ࣔࢫࣟࢡࡢຠᯝ࡜㛵㐃࡛࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ

㦂⿕ࡓࡋ೫ྥ࡬᪉ྥࢫࣛࣉࡃࡁ኱ࡾࡼ㸪ࡕࢃ࡞ࡍ㸬ࡿ࠶

ᛶ⬟ྍࡓ࠸࡚ࡅཷࡃᙉࢆᙳ㡪ࡢどぬධຊࡢேᕤᡭࡣ⪅

ࡢ㸪ᐇ㝿ࡣどぬ่⃭ࡢ㸪ேᕤᡭ㸦ྑᡭ㸧ࡤ࠼㸬౛ࡿ࠶࡛

ྑᡭ࡟ᑐࡢࣥ࢘ࢲࣉࢵࢺࡿࡍὀពࡢ㓄ศࢆῶᑡࡏࡉ  
[19] 㸪ྑ࡟ࣝࢲ࣮ࣔࢫࣟࢡࡀ࡜ࡇࡢࡇᡭࡢࡽ࠿ゐぬධ
ຊࡢ㔜ࡳ௜ࢆࡅୗ࠸࡞ࢀࡋࡶ࠿ࡢࡓࡆ㸬ᡃ ࡼࡢࡇ㸪ࡣࠎ

ࡀಶேᕪࡢຠᯝࣝࢲ࣮ࣔࢫࣟࢡ࡞ⓗ␗≉࡟ᡭ࡞࠺ RHI
ࡍ ᥎࡜ࡿ࠸࡚ࡋ཯ᫎࢆಶேᕪࡢྜ⤫ከឤぬ࡞ᚲせ࡟

ࡼ࡟࡜ࡇࡿ࠼ኚࢆ⨨㓄ࡸᕥྑᕪࡢ㸪ேᕤᡭࡣ㸬௒ᚋࡿ

࡜ࡲ㸬ࡿ࠼⪄࡜ࡿ࠶ࡀᚲせࡿ࡭ㄪࢆᛶ⬟ྍࡢࡽࢀࡇ㸪ࡾ

㸪ゐぬࡣᯝ⤖ࡢ✲◊㸪ᮏ࡜ࡿࡵ TOJࡢ PSS࡜ TRࡀᡭ
♧ࢆᛶ⬟ྍࡿࡍ㛵㐃ࢀࡒࢀࡑ࡟⨨ᕫ఩⮬࡜ᕫᖐᒓ⮬ࡢ
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