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ᮏⓎ⾲࡛ࡣ㸪ࡢࢺࣄ㐠ືไᚚࡿࡅ࠾ὀពࡢാࡁ
࠾ෆⓗ↔Ⅼ࡚ࡋẚ㸪እⓗ↔Ⅼ≉㸬ࡿࡍ㆟ㄽ࡚࠸ࡘ
⏬㐠ືィ࡚࠸ࡘཎᅉࡿࡍపୗࡀ⦼ᡂࡢ㐠ືㄢ㢟࡚࠸
⌧ᐇࢆ㸪ᇦⓗ᭱㐺ᛶࡋᐹ⪄ࡽほⅬࡢᒁᡤ᭱㐺ᛶࡢ
㸬ࡿࡍ㆟ㄽࢆពࡢໟᣓⓗὀព࡚ࡋ᪉ࡾᅾࡢὀពࡿࡍ
ᅾࡢὀពࡀ࣮ࢪࢼࢩࡿ࠶༠ᛂᵓ㐀࡛ࡢ㸪㌟㐠ືࡓࡲ
㸪㐠ືࡿࡍᣦࢆᛶ⬟ྍࡿ࠶㛵ಀ࡞ᐦ᥋᪉ࡾ
ィ⏬ࡢホ౯㛵ᩘࡢⲴ㔜ಀᩘࢆ㑅ᢥⓗὀព࡚ࡗࡼಟ㣭
ࣝࢹࣔࡿࡍㄝ᫂ࢆᙳ㡪ࡢ㐠ືࡿࡼὀព࡛ࡇࡿࡍ
 㸬ࡿ㏙࡚࠸ࡘ
 
ࢩ㸸㌟యᢏ⬟㸪㐠ືไᚚ㸪㌟యឤぬ㸪ὀព㸪ࢻ࣮࣮࣡࢟
㸪ホ౯㛵࣮ࢪࢼ  ᩘ

 ࡵࡌࡣ .1

ὀពࡅྥࡢ᪉ࡢࢺࣄࡀ▱ぬࡸ㐠ືᙳ㡪ࢆཬࡇࡍࡰ

㸬ࡿ࠶࡛ࡽ᫂ࡶࡽᏛⓗ▱ぢ⛉ࡶࡽ᪥ᖖⓗ⤒㦂ࡣ

≉ᐃࡢᑐ㇟ᑐ࡚ࡋ㑅ᢥⓗὀព࡚ࡗࡼࡇࡿࡅྥࢆ

ࡊࡲࡉࡣࡇࡿࢀࡉ㐍ಁࡀ⌮ሗฎࡿࡍ㛵㇟ᑐࡢࡑ

㸪㌟య㐠ືไࡓࡲ㸬[1]ࡿ࠸࡚ࢀࡉࡽ࡛᫂✲◊࡞ࡲ

ᚚ㛵ࡣ࡚ࡋ㸪ὀពࢆእ㒊ࡢᑐ㇟ࡿࡅྥ㸦እⓗ↔Ⅼ㸧

ㄢ㢟ࡀ㸦ෆⓗ↔Ⅼ㸧᪉ࡿࡅྥ㌟యෆࡢ㸪⮬ศẚࡢ

ᡂ⦼ࡸᏛ⩦ຠ⋡ࡀపୗࡀࡇࡿࡍᣦ[2,3]ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬 

 ᮏⓎ⾲࡛ࡣ㸪ὀពࡀ㌟య▱ぬࡸ㐠ືไᚚࡿ࠼ᙳ㡪

ࡁാࡢὀពࡿࡅ࠾ど▱ぬ࡚࠸ࡘ࣒ࢬࢽ࣓࢝ࡢࡑࡸ

㸪⾜ືᐇࡣෆᐜࡢ✏㸪ᮏ࠾࡞㸬ࡿࡍ㆟ㄽࡽࡀ࡞ࡋᑐẚ

㦂ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡸᐇ㦂ᇶ࡙ࡃලయⓗ࣭ᐃ㔞ⓗ࡞

㆟ㄽ࡛ࡃ࡞ࡣ㸪௨ୖࡢၥ㢟㛵ࡢࠎ✀ࡿࡍ▱ぢᇶ࡙

 㸬ࡿ࠶ᐹ࡛⪄ࡃ

2. 㑅ᢥⓗὀពໟᣓⓗὀព 

ど▱ぬࡿࡅ࠾ὀពࠕࡣ࡛✲◊ࡢ㑅ᢥⓗὀពࡀ≉ᐃ

ࡽࢀධࡅཷࡃᗈࡀࡇࠖࡿࡍ㐍ಁࢆ⌮ሗฎࡢ㇟ᑐࡢ

ヲ⣽ࢆ㇟ᑐࡓࡅྥࢆ㸪ὀពࡣࡇࡢࡇ㸬[1]ࡿ࠸࡚ࢀ

ศᯒࡣࡿࡍ㒔ྜࡀ࠸ࡼࡀ㸪ࡢࡑ㏉࡚ࡋࡋ㸪ὀពࢆ

㈇࠺࠸ࡿ࡞ࡀ⌮ฎࡢ㡿ᇦࡸ㇟ᑐ࠸࡞࠸࡚ࡅྥ

ࡋぢⴠࡢἣ࡛≦ࡓࡗࡶࢆ㸬ᐇ㝿㸪ඛධほࡿ࠶ࡀഃ㠃ࡢ

ኻᩋ࠺కࡇࡓࡏࡉ㞟୰ࢆὀព㇟ᑐࡢ㸪≉ᐃ࡞

㸪ど㔝య࡚ࡗࡀࡓࡋ㸬࠸ከࡀࡇࡿࡍ㦂⤒᪥ᖖⓗࡣ

ᑐࡢ㸪≉ᐃࡣࡿࡍᣢ⥔ࢆฎ⌮≉ᛶ࡞ᵝ୍࡚ࡗࡓࢃ

㸬ࡿ࠼࠸࠸ࡋࡲᮃࡀࡇ࠸࡞ࡅྥࢆ㑅ᢥⓗὀព㇟

㐨ࠕࡿࡅ࠾㐲ᒣࡢ┠ 㸦ࠖ┠ࡢ๓ࡢ┦ᡭࢆぢ࠺ࡼ

ゝ࠺࠸㸧ࡿࡍ࠺ࡼࡿぢࢆᒣࡢࡃ㐲ࡶࡓ࠶ࡎࡏ

ⴥࡣど㔝యࢆᗈࡢࡇࡿ࠼ࡽࡃ㔜せᛶࢆᣦࡿࡍ

࡛ࡿ࠶㸬࡞࠺ࡼࡢࡇど㔝యᗈࡿࡀὀពࡅྥࡢ᪉

ໟᣓⓗὀពࠕࡣ࡛✏ᮏࢆ ※ሗࡀ㸬㑅ᢥⓗὀពࡪࠖ

㸪ໟࡋᑐࡢࡿࡍ⬟ᶵ᭷ຠࡁ࡞ࡽ᫂ࡀᡤᅾࡢ

ᣓⓗὀពࡣሗࡇࡀฟ⌧ࢆࡿࡍண ࡛࠸࡞ࡁ

☜ᐇᛶࡀ㧗࠸ሙ㠃࡛᭷ຠᶵ⬟ࡿ࠼࠸ࡿࡍ㸬 

ࡽ⤠ࢆⅬ↔㇟ᑐࡢᐃ≉ࡣ㸪ໟᣓⓗὀព࠺ࡼࡢࡇ

ែ≦ࡢࡑ㸪ࡀࡿ࠶ἣ࡛≦ࡿ㓄ࢆẼᵝ୍ど㔝యࡎ

ࡇࡢ㸪ど㔝ࡣࢀࡇ㸬࠸ࡋ㞴ࡣࡇࡿࡍ⩏ᐃ☜᫂ࢆ

ែ≦࠺࠸ࡿࡅཷࡕᚅⓗື⬟ࢆࡢࡿࡍ⌧ฟࡀఱ

ែ࡛≦ࡿࢀධࡅཷⓗືཷࡲࡲࡢࡑࢆ㸪่⃭ࡃ࡞ࡣ࡛

㸬୍ࡿ࠶ ᪉࡛㸪ᛮ⪃㞟୰࡚ࡋ࡞ࡿࡍឤぬሗὀព

࡚࠼࠶㸬ࡿ࡞␗ࡶែ㸦↓ὀព≧ែ㸧≦࠸࡞࠸࡚ࡅྥࢆ

↛⮬ࡀ⌮ฎࡓࢀࡉື⮬ࡿࡍ㸪ព㆑ୗ࡛సືࡤ࠼࠸

ᶵ⬟ࡓࡋ࠺ࡼࡿࡍ≧ែ࠸࡞ࢀࡋࡶ࠸ࡼ࡚ࡗ࠸㸬

ࡤ࠼㸪ど㔝ࡇࡢኚ᳨ࢆࢀࡑࡁࡓࡌ⏕ࡀ

ฟ࡚ࡋど⥺ࡣࡢࡿࡅྥࢆ↓ព㆑ࡢฎ⌮⣔ࡢാࡿ࠶࡛ࡁ

ಖࢆែ≦࡞࠺ࡼࡿࡍ⬟ᶵ᭷ຠࡀ⌮ฎ࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪ࡀ

ࡓ࠸࡚࠸ാࡀ㸬㑅ᢥⓗὀពࡿ࠶࡛ࡇ࠺࠸ࡿ࠸࡚ࡗ

ࡢព㆑↓࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪ࡿࡍࡾࡓࡗ࠶ὀព≧ែ࡛↓ࡾ

ฎ⌮ࡀጉ࡚ࢀࡽࡆ㸪ᮏ᮶▱ぬࡀࡢࡶࡢࡎࡣࡿୖ▱ぬ

ࡿࡅ㑊ࢆែ≦࡞࠺ࡼࡢࡑ㸬ࡿ࠺ࡾࡇ࠾ࡀࡇ࠸࡞ࢀࡉ

 㸬࠸ࡼ࡚ࡗ࠸ࡿ࠶ໟᣓⓗὀព࡛ࡀࡢ

㏙࡚࠸ࡘࡁാࡢὀព࡚ࡗࢆど▱ぬ࡛ࡲࡇࡇ

ാࡢὀពࡿࡅ࠾㌟య▱ぬࡣ㢟ࡢ㸪ᮏㄽࡀࡓࡁ࡚

㏙࡛ࡲࢀࡇ㸪ࡍ⛣ࡢ㌟య▱ぬࢆヰ࡛ࡇࡇ㸬ࡿ࠶࡛ࡁ

㸪どぬⓗὀពࡣ࠸㐪ࡢໟᣓⓗὀព㑅ᢥⓗὀពࡓࡁ࡚

⪄ࡘ❧ࡾᡂᵝྠࡶ࡚࠸࠾㌟యⓗὀពࡃ࡞࡛ࡅࡔ

ࡀࡢࡿࡅྥࢆὀព㌟య㒊ࡢ㸪≉ᐃࡾࡲࡘ㸬ࡿࢀࡽ࠼
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㑅ᢥⓗὀព࡛ࡢࡿ࠶ᑐࡋ㸪㌟యయࡢ≧ែ୍ࢆᵝ

ࢲࣥࢧࢡࣞ㸪ࡣࢀࡇ㸬ࡿ࠶ໟᣓⓗὀព࡛ࡀࡢࡿྲྀࡅཷ

 ໟᣓⓗㄆ㆑ຊ㸦comprehensiveࡿࡅ࠾ࢡࢵࢽࢡࢸ࣭࣮

awareness㸧[4] ㏆ࡢࡶ࠸᥎ ࡿࢀࡉ㸬࠺ࡼࡢࡇ⪃

࢛ࣇࣃ㐠ືࡿࡅ࠾ෆⓗ↔Ⅼࡓ㸪ෑ㢌࡛㏙ࡁࡓ࠼

Ⅼ↔ࠕෆⓗࡣపୗࡢࢫ࣐࣮ࣥ ㈇ࡢ㑅ᢥⓗὀពࡕࢃ࡞ࡍࠖ

㸪እⓗ↔Ⅼࡾࡲࡘ㸬ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿ࠼ᤊ࡚ࡋഃ㠃ࡢ

ᑐẚࡢࡁࡓࡋෆⓗ↔Ⅼࡢၥ㢟Ⅼࡣ㸪ෆⓗ↔Ⅼࡀ㑅ᢥ

ⓗὀព࡛ࡢࡵࡓࡿ࠶ၥ㢟࡛ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶㸬ࡀࡓࡋ

ࣃ࡚࠸࠾ໟᣓⓗὀពࡶ࡚ࡗ࠶ෆⓗὀព࡛ࡌ㸪ྠ࡚ࡗ

≉㸬ࡿ࠶ၥ࡛ࡣ࠺ࡿࡌ⏕ࡀపୗࢫ࣐࣮࢛ࣥࣇ

࣭࣮ࢲࣥࢧࢡࣞ㸪 ࡢໟᣓⓗὀព࡚࠸࠾ࢡࢵࢽࢡࢸ

㔜せᛶࡀᣦࡤࢀ࠼⪄ࢆࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪ໟᣓⓗὀព

㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄༑ศࡣࡇࡿ࠶ࡀຠᯝ࡞ࣈࢸࢪ࣏

እⓗ↔Ⅼໟᣓⓗὀពࡢ㛵ಀࡣ࡚࠸ࡘᚋ㏙ࡀࡿࡍ㸪

ᑡࠕࡶࡃ࡞㌟యࡢὀពࡍࡽࡓࡶࡀ㈇ࡢຠᯝ ࠸ࡘࠖ

 㸬࠸࡞࠸㛫㐪ࡣࡇࡿ࠶ࡀవᆅࡢウ᳨ࡣ࡚

࠸ࡣࡢࡿࡅྥࢆෆⓗ↔Ⅼ㸪㐠ືㄢ㢟㐙⾜୰࡛ࡇࡇ

ࡀ⪅㸬㐠ືࡿࡳ࡚࠼⪄ලయⓗࢆࡿ࠶ሙ㠃࡛ࡿ࡞

㌟యὀពࡢࡑࡣࡢࡿࡅྥࢆ㌟య㒊ࡢ≧ែࢆ▱ぬࡋ

⩦ࢆࡁື࠸ࡋ㸪᪂ࡣ࡞ᆺⓗࡢࡑ㸪ࡀࡿ࠶࡛ࡽ࠸ࡓ

ᚓࡵࡓࡿࡍヨ⾜㘒ㄗࡿ࠶࡛ࡁࡿ࠸࡚ࡋ㸬୍ 㸪័⯡

ࡢ㸪㌟యࡃከࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋ⾜㐙ព㆑↓ࡣసືࡓࢀ

Ꮡᅾࢆᛀ࡞࠺ࡼ࠸ࡼࡶ࡚ࡗ࠸ࡿ࠸࡚ࢀ≧ἣ࡛ࡿ࠶

㸦ࡢࡇሙྜࡢὀពࡢാࡣ࡚࠸ࡘࡁᚋ㏙ࡿࡍ㸧㸬ࢀࡇ

ᑐࡋ㸪័ ࡿ࡞࠸㸪ࡣ㝿ࡿࡍ࠺ࡼࡋᚓ⩦ࢆసື࠸࡞ࢀ

㌟యឤぬࡀ┠ⓗືࡢసࢆᐇ⾜ࡿࡍ㝿ࡢᡭ࡚ࡋࡾࡀ

᭷⏝ࢆ᥈⣴ࡃࡍ㸪࡞ࡲࡊࡲࡉ㒊㑅ᢥⓗὀពࢆ

 㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠸࡚ࡅྥ

ࡢࡑ㸪ࡣሙ㠃࡛࡞࠺ࡼࡢࡑ㸪ࡣࡇࡁࡍὀព࡛ࡇࡇ

㌟య㒊ࡢ≧ែࢆ▱ぬࡃ࡞࡛ࡅࡔࡿࡍ࠺ࡼࡋไᚚࡼࡋ

ࡢ⭎ࡸ㸪ᡭࡤ࠼㸬ࡿ࠶࡛ࡇ࠸ከࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋ࠺

ࡀ᪉㸦▱ぬ㸧ࡌឤࡢ⭎ࡸ㸪ᡭࡣࡁࡿࡅྥࢆὀពࡁື

⮬ศࡢᮃ࠸ࡋࡲᛮ࠺ឤࡌ᪉࠺ࡼࡿ࡞ࡃࡋ➼㌟య

㒊ࡢࡑ㸪ࡾࡲࡘ㸬࠺ࢁࡔ࠸࡞࠸࡚ࡋ࠺ࡑືࢆ

㑅ᢥὀពືࡿࡅྥࢆᶵࡣ㸪ࡢࡑࠕ㒊࡞࠺ࡼࡢࡀ≧ែ

࠸ࡓࡾ▱ࢆࡿ࠶ ࠸ࡋࡲᮃࡀ㒊ࡢࡑࠕࡃ࡞࡛ࡅࡔࠖ

≧ែ࡛ࡋุ᩿ࢆ࠺ࡿ࠶㸪ࡣࡽࡉ㸪ᮃ࠸ࡋࡲ≧ែ

 㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶ࡶࡇࠖ࠸ࡓࡅ㏆࡙

࣮࢛ࣇࣃࡢ㐠ືㄢ㢟ࡢ㸪┠ⓗࡣࡅᶵື࡞࠺ࡼࡢࡇ

ᣦࡣ࠸ࡿ࠶㸦ࡀ㸪㐠ື⪅⮬㌟࡛࠼࠺ࡿࡏࡉୖྥࢆࢫ࣐ࣥ

ᑟ⪅ࡢᩍ♧࡚ࡗࡀࡓࡋ㸧⮬㌟ࡢ㌟యឤぬᇶ࡙ࢧࡃ

ࡀ⫝ࠕ㸪ࡤ࠼㸬ࡿࡁゎ㔘࡛ࡿ࠸࡚ࡋタᐃࢆ࣮ࣝࢦࣈ

ࡁࡓ࠼⪄ࠖ࠺ࡑືࢆ⭎࡛ࡌឤ࡞࠺ࡼࡿ࠶࡛ࠐࠐ

࡞ឤぬ࡞࠺ࡼࡢࡑࡀ⫝ࡣὀពࡓࢀࡽࡅྥ⫝㸪ࡣ

࠺ࡼࡿ࡞࠺ࡑࡤࢀࡅ࡞࡛࠺ࡑ㸪ࡋุ᩿ࢆࡿ࠸࡚ࡗ

ὀព࡞࠺ࡼࡢࡇ㸬ࡿ࠸࡚ࡗᢸࢆࡁാࡿࡏࡉಟṇࢆࡁື

㐠ືィࡃࡍ⌧ᐇࢆ࣮ࣝࢦࣈࢧࡓࡋ㸪タᐃࡣ᪉ࡅྥࡢ

⏬࣭ไᚚᙳ㡪ࢆཬࡿ࠶࡛ࡎࡣࡿ࠸࡚ࡋࡰ㸬 

㸪ㄢࡣෆⓗ↔Ⅼࡿࡅ࠾⛬㸪㐠ື⩦ᚓ㐣ࡼࡏࢀࡎ࠸

㢟ᡂ⦼ࡢࡵࡓࡿࡏࡉୖྥࢆᡭ࡚ࡋࡾࡀ≉ᐃࡢ㌟య

㒊ࡢឤぬࢆ⏝ࡿࡍሙྜാࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠸࡚࠸㸬

ࡃാࡃᙉࡀ㐠ືつ⠊ࡿࡍᅵྎࢆ㌟యឤぬ࡞࠺ࡼࡢࡇ

ࡵᐃࡀ㸪⮬ศࡶࡾࡼࡇࡿࡍ⾜ᐇࢆ㐠ືㄢ㢟ࡢ㸪ᮏ᮶

㸪ࡾࡲࡘ㸦ࢀࡉ㔜せどࡀࡇࡿᚓࢆ㌟యឤぬ࠸ࡋࡲᮃࡓ

ᒁᡤ᭱㐺ࡀ㉳ࡾࡇ㸧㸪⤖ᯝ࡚ࡋ㸪ᮏ᮶ࡢ㐠ືㄢ㢟ࡢ

ᡂ⦼ྥୖࡿ࡞ࡑࢁ࠾ࡢ㸦ᇦⓗ᭱㐺ࡀጉࢀࡽࡆ

࠸ࡍࡸࡋぬ▱ࡢ࡞㸪ຊឤ≉㸬ࡿ࠺ࡾࡇ㉳ࡀࡇ㸧ࡿ

ឤぬࡣᡭࡀ࠸ࡍࡸࡾ࡞ࡾࡀ㸪ຊឤࢆឤ࠺࠸ࡿࡌ

ࡇ࠸㧗ࡀᛶ⬟ྍࡿ࠸࡚࠸ാవィࡀᙇຊ➽ࡣࡇ

ࡿ࠸࡚ࡋࢆ⏝స࡞ࣈࢸ࢞ࢿ࡚ࡗ㐠ືࡢ㸪ᮏ᮶ࡽ

 㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄༑ศࡣࡇ

ࢆὀពࠕ㸪ࡣࡿࡍ࠺ࡼ࠸࡞ࡌ⏕ࡀࡇ࡞࠺ࡼࡢࡇ

ࠖ࠺ࡼࡅ㏆࡙ែ≦࠸ࡋࡲᮃࢆ㌟య㒊ࡢඛࡓࡅྥ

ࡼࡢࡀ㌟య㒊ࡢࡑࠕ㸪༢ࡎࡓࡶࢆࡅᶵື࠺࠸

ពࡓࡗ࠸ࡿࢀධࡅཷࡲࡲࡢࡑࢆࠖࡿ࠶ែ≦࡞࠺

㆑ࡢᣢࡕ᪉ࡀᚲせࡿ࡞㸬ㄗゎࢆᜍࡤ࠼࠸ࡎࢀ㸪࣮࢚

ࢩ࢙ࣥࢪ 㸦࣮㌟యࡢ⮬ᕫᨭ㓄ឤ㸧࡚࠸࠾⬥ࢆ➨୕⪅ⓗ

㸪ྠ࡚ࡗࡀࡓࡋ㸬ࡿ࠶ឤぬ࡛ࡿࡵ═ࢆ㌟య ෆⓗ↔Ⅼࡌ

ࢆ㌟యࡾࡓࡋ࠺ࡼࡌឤᴟⓗ✚ࢆ㸪㌟యࡶ࡚ࡗ࠶࡛

ᛮ࠸㏻ࡢࡾ≧ែ࡛࠺ࡿࡍࡾࡓࡋ࠺ࡼࡋ㐠ື

㐙⾜ࡢᵝែࡣኚࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿࡍ㸬࡚ࡋࡑ㸪ඛ㏙

ⓗືཷࢆែ≦ࡢ㌟య࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪ࡣໟᣓⓗὀពࡓ

ほᐹ࠺࠸ࡿࡍព㆑ࡢᣢࡕ᪉ࢆ≉ᐃࡢ㌟య㒊ศ࡛ࡅࡔ

 㸬ࡿ࠼࠸ࡿ࠶ែ࡛≦ࡓࡅྥ࡚ࡋᑐ㌟ࡃ࡞

࡚࠸ࡘࡁാࡢὀពࡢ㝿ࡿࡍࢆసືࡓࢀ㸪័࡛ࡇࡇ

㏙ࡃ࠾࡚㸬ୖ ㏙࠺ࡼࡓࡋ㸪័ ㌟㝿ࡿࡍࢆసືࡓࢀ

యࡢ≧ែࡀ▱ぬ࡛ࢀࡲࡣࡇࡿୖ㸪ືసࡰࡣ↓ព

㆑ࡕ࠺ᐇ⾜࠸ࡼ࡚ࡗ࠸ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬ࡣࢀࡇ㸪ࢃ࠸

ὀព≧ែ࡛ࠖ↓ࠕࡤ 㸪ෆࡣሙྜࡢࡇ㸪ࡀࡿ࠼࠸ࡿ࠶

ⓗ↔Ⅼࡾ࡞␗㸪⬻ࡣ≉ᐃࡢ㌟య㒊ࡢホ౯ࢃࡽ

⌧ᐇࡀᇦⓗ᭱㐺ࡢ㸪㌟య㐠ືࡵࡓ࠸࡞ࡀࡇࡿࢀ

ࣇࣃ㐠ື࡚࠸࠾㸬እⓗ↔Ⅼࡿࢀࡽ࠼⪄࠺ࡼࡿࡁ࡛

ࡀὀព㸪㌟యෆ㒊ࡣ⏤⌮࠸㧗ᑐⓗ┦ࡀࢫ࣐࣮࢛ࣥ

㸪ྠࡵࡓ㸧ࡿ࠶ὀព≧ែ࡛↓ࡾࡲࡘ㸦࠸࡞ࢀࡽࡅྥ ᵝ

ࡿ࠼⪄ࡵࡓࡿࢀࡉ࡞ࡀᇦⓗ᭱㐺ࡢ㌟య㐠ື࡚ࡋ

ໟᣓⓗὀពὀព≧ែ↓ࡢࡇ㸪ࡣ࡛ࢀࡑ㸬ࡿࡁ࡛ࡀࡇ

 㸬࠺ࢁ࠶࡛ࡢ࠺㐪࠺ࡼࡢࡣែ≦ࡢ
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㸪୧ࡀࡿ࠶ᐹ࡛⪄࠸࡞࡛ࢆᇦࡢ ᥎࡛ࡲࡃ࠶ࡣࢀࡇ

㐪ឤࠕࡢ㸪㌟యࡣ࠸㐪ࡢ⪅ ࠖࡁẼ࡙ࠕࡓࡋࡵࡌࡣࠖࢆ

↓㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶࠺ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿᚓࢆ

ὀព≧ែ࡛ࡣ㌟యࡢ▱ぬࡵࡓ࠸࡞ࡌ⏕ࡣ㸪㐠ື㐙⾜୰

ࡢࡑࡀ㐠ືࡓࡋฟࡳ⏕ࡀ㐠ືィ⏬࣭⏕ᡂ⣔ࡢព㆑↓ࡣ

ࢀࡽᚓࡶఱࡣࡾࡀᡭࡍಁࢆಟṇࡢࡑ㸪ࢀࡉ⾜ᐇࡲࡲ

ࡉᨵၿ௨ୖ≦⌧ࢆసືࡣ㸪↓ὀព≧ែ࡛ࡾࡲࡘ㸬࠸࡞

㸪ໟᣓ࡚ࡋᑐࢀࡇ㸬ࡿ࠶࡛ࡢ࠸࡞ࡌ⏕ࡀࡅࡗࡁࡿࡏ

ⓗὀពࡢ≧ែ࡛ࡣ㸪㐠ື㐙⾜୰ࡿࡌ⏕⥭ᙇឤࡸຊឤ

࠸ࡿ࠶㸪ព㆑ⓗࡾࡼࢀࡑ㸪ࡁ࡛ࡀࡇࡃẼ࡙࡞

ࡼࡢࡇ㸬ࡿࢀࡽᚓࡀᶵࡿࡍಟṇࢆ㐠ືព㆑ⓗ↓ࡣ

ࡁẼ࡙ࠕ࠸࡞ࡋணᮇ࡞࠺ ࡋᑐ㸪㌟యయࡣࡿᚓࠖࢆ

᭷ຠ࡛ࡀໟᣓⓗὀពࡃ࠾࡚ࡅྥࢆὀពࡃ࡞ࢇࢇࡲ࡚

 㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶

࡚ࡃ࡞ࡅྥࢆὀព㌟యឤぬࡣ㐠ືࡓࢀ㸪័ࡾࡲࡘ

ࢀࡉ⾜ᙧ࡛㐙࡞㐺᭱ࡶࡋࡎᚲࡣࢀࡑ㸪ࡀࡿࡁ࡛⾜ᐇࡶ

㸧㸪ࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿ࠸࡚ࡗ㝗㸦ᴟᑠゎࡎࡽ㝈ࡣࡿ࠸࡚

ࡀࡇࡃẼ࡙ၥ㢟Ⅼࡢࡑࡾ㝈࠸࡞ࡅྥࢆ㸪ὀពࡓࡲ

ࡇࡿࢆែ≦ࡢ㸪ໟᣓⓗὀព࡚ࡋᑐࢀࡇ㸬࠸࡞ࡁ࡛

㸪័ࡾࡼ ฟ᳨࣭ࢆၥ㢟Ⅼᐇ⾜୰ࡢ㐠ືࡓࢀ ゎᾘ࡚ࡋ

㐠ື᭱ࡢ㐺ゎ㏆࡙ྍࡃ⬟ᛶࡿࢀࡲ⏕ࡀ㸬≉㸪ࡢࢺࣄ

㌟య≉ᛶࡀࠎ้ࠎኚࡿ࠼⪄ࢆࡇࡿ࠸࡚ࡋ㸪

ໟࡣࡵࡓ࠺ᙧ࡛࡞㐺᭱ࢆ㌟య࡛ࡁࡢࡑࡁࡢࡑ

ᣓⓗὀពࢆാࡀࡇࡿࡏ᭷ຠ࡛ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶㸬 

ໟᣓⓗὀពࡢ≉ᛶࡸᶵ⬟࠸࡞࠸࡚ࡗࢃࡃࡼࡔࡲࡣ

ᙳࡿ࠼ࢫ࣐࣮࢛ࣥࣇࣃ㐠ືࡀ㸪ໟᣓⓗὀពࡅࡔ

㡪ࢆᐇ㦂ⓗ᳨ドࡀࡇࡿࡍồࡿࢀࡽࡵ㸬 

3. ὀព㸪▱ぬయไ㐠ືࢪࢼࢩ  ࣮

๓⠇࡛ࡣ㸪ໟᣓⓗὀពࡀ㐠ືィ⏬࣭ ไᚚࡢᇦⓗ᭱࡞

㐺ࡋಁࢆ㐠ືྍࡿࡏࡉୖྥࢆࢫ࣐࣮࢛ࣥࣇࣃ⬟ᛶࢆ

ᣦࡓࡋ㸬ࠕࡓࡋ┠╔࡛ࡇࡇ㐠ືࡢᇦⓗ᭱࡞㐺ᛶ ࠖ

㦵᱁➽ࡢ㌟ࡣ㌟య㐠ືࡢࢺࣄ㸪ࡣᬒ⫼ࡢᴫᛕ࠺࠸

⣔ࡢ༠ㄪⓗ࡞ാ࡚ࡗࡼࡁᐇ⌧࠺࠸ࡿ࠸࡚ࢀࡉ๓ᥦ

 㸬ࡿ࠶ࡀ

ࡤ࠼㸪⭎ࡍືࢆ㝿ࡣ㸪⭎ࡿࡌ⏕࡚ࡗࡼࡁືࡢ

ຊࢆ⫪㸦ࡾࡲࡘయᖿ㸧࡛ ᨭࡿ࠼ᚲせࡽࡇࡿ࠶ࡀ㸪ไ

ᚚࡀᚲせ࡞㒊ࡣ㸪⭎ࡁືࡢ┤᥋㛵ಀ࡛ࡅࡔ➽ࡿࡍ

ཬ➽࡞ᚲせࡢࡿ࠼ᨭࢆయᖿࡿ࡞ᅵྎࡢࡑ㸪ࡃ࡞

ࢀ࠶ࡶ␎᪉ࡍືࢆࡅࡔ⭎࡚ࡵᅛࢆ㸪యᖿࡁࡢࡇ㸬ࡪ

ࡍືࢆ⭎࡚ࡋ㌟㐠ື࡚ࡋཧຍࡁືࡶ㸪యᖿࡤ

᪉␎ࡿ࠶ࡶ㸬ࡢࡽࡕ᪉␎ࡀᮃࡣ࠸ࡋࡲ㐠ືㄢ㢟ࡢ

ෆᐜḟ➨࡛ࡀࡿ࠶㸪ࡢ⭎ࡶ࡚ࡋࢀࡎ࠸㐠ື࡛࡚ࡗ࠶

㸪ࡣ㸬ᮏ⠇࡛࠸࡞ࡣ࠸㐪ࡇࡪཬ㌟ࡀ㐠ືไᚚࡶ

࡚ࡋ࠺ࡼࡢࡣୗ࡛㸪ໟᣓⓗὀពࡢ๓ᥦ࡞࠺ࡼࡢࡇ

㐠ືࢆࡢࡿ࠺ࡏࡉୖྥࢆࢫ࣐࣮࢛ࣥࣇࣃ⪃ᐹࡿࡍ㸬 

ࡇ㸪࡚ࡋࡾࡀᡭࡢࡘ୍ࡢࡵࡓࡿ࠼⟆࠸ၥࡢࡇ 

㸬▱ぬయไࡿࡍ┠╔㛵ಀࡢぬయไ▱ὀពࡣ࡛ࡇ

ࣥࢱࣃࡣሗ࡛ࡿ࠶ឤぬሗ୍ࢆᐃࡢᵓ㐀ࡓࡗࡶࢆ

⏬ࡣ࡚࠸࠾㸪ど▱ぬࡾ࠶࡛⏝సࡿࡆ࠶ࡵࡲ㇟⾲

ീฎ⌮ࡿࡅ࠾ᅗᆅศ㞳ࣥࣙࢩ࣮ࢸ࣓ࣥࢢࢭࡸ┦ᙜ

㸪▱ぬయไࡣ㸬㑅ᢥⓗὀព[5]ࡿ࠶࡛⌮ሗฎࡿࡍ

㸬ᐇ㝿㸪ࡿ࠸࡚ࡋ᭷ࢆ⏝సࡍฟࡾษࢆᅗࡽᬒ⫼࡚࠸࠾

┃ࡢࣥࣅࣝࠕ 㸪ὀពࡣ࡚࠸࠾ᅗᆅ㌿ᅗᙧ࡞࠺ࡼࡢࠖ

▱࡚ࡋ㸪ᅗࡃࡍࡸࢀࡉぬ▱࡚ࡋᅗࡀ㡿ᇦࡓࡅྥࢆ

ぬࡓࢀࡉ㡿ᇦࡸᑐ㇟㛵ࡿࡍሗฎ⌮ಁࡀ㐍ࡿࢀࡉ㸬

ࡿࡍᢳฟࢆᅗࡽ㸪ど㔝యࡣ㸪㑅ᢥⓗὀពࡾࡲࡘ

ാࡍ㞳ࡾษࡽ⌮ሗฎࡿࡍⓗ┠ࢆ㒊ศࡢ㸪ᆅࡶ

ࡵࡣᙜ࡚㌟య▱ぬࢆࡇࡢࡇ㸬ࡿ࠼࠸ࡿࡍ᭷ࢆࡁ

࡚ࡋᢳฟࢆ㌟య㒊ศࡓࡅྥࢆ㸪ὀពࡣ㸪ෆⓗ↔Ⅼࡤࢀ

ࡢ㒊ศࢆษࡾ㞳ࡍస⏝ࢆ᭷ࡿࡍ᥎ᐹ࡛ࡿࡁ㸬 

ࢀࡆᗈ㐠ືไᚚࡽ㌟య▱ぬࢆどⅬࡽࡉ࡛ࡇࡇ 

ࡀࡢࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶ࡀ㛵ಀぬయไ▱ࡢ㸪㌟యࡤ

㐠ື࣮ࢪࢼࢩ㸦㐠ື༠ᛂ㸧࡛[6]ࡿ࠶㸬୍⯡㸪ࢪࢼࢩ

ࡇࡿࡍ⬟ᶵ༠ㄪⓗࡀ㌟య㒊ศࡢᩘ「㐠ື୰ࡣ࣮

㸬୍ࡿ࠸࡚ࢀศࡀ㆟ㄽࡣ࡚࠸ࡘᐇែࡢࡑ㸪ࡀࡍᣦࢆ

㒊ࡣ⪅✲◊ࡢ㸪ࢆ࣮ࢪࢼࢩከ⮬⏤ᗘࡢ➽ᣦ௧✵㛫࠾

ḟඖᅽ⦰㸦㛗ᛶ๐ῶ㸧࣓ࡿࡅ ᪉୍࡛ࡿ࠼ᤊ࣒ࢬࢽ࢝

㸦➽ࢪࢼࢩ 㸸࣮muscle synergy[7]㸧㸪ࡢᩘ「ࡣ⪅✲◊ࡢ

㌟య㒊ࡀ┦⿵ⓗാࡃ㸦ࡿ࠶㒊ࡢࡁືࡢኚࢆ

㸬[6]ࡿ࠸࡚࠼⪄࣮ࢪࢼࢩࢆࡇ㸧࠺⿵࡛ࡁືࡢ㒊ࡢ

ᑡࡶࡃ࡞㸪ඃࡓࢀ㌟యᢏ⬟ࡀ㧗࠸㌟య⮬⏤ᗘࢆά

ࢩ㸪ࡣࡽほⅬࡢ㸪ᮏㄽࡿ࠼⪄ࢆࡇࡿࢀࡉ⌧ᐇ࡚ࡋ

㌟య⮬⏤ᗘ࠸㧗ࢁࡋࡴࡶࡾࡼ⦰ḟඖᅽࡣᮏ㉁ࡢ࣮ࢪࢼ

࠺ࡼࡢࡇ㸬࠺ࢁ࠶࡛↛⮬ࡀࡢࡿ࠼⪄ࡿ࠶⏝άࡢ

㌟యࠕࡓࡁ࡚ࡌㄽ࡛࡛ࡲ㸪๓⠇ࡣ࣮ࢪࢼࢩ㸪ࡿ࠼⪄

㐠ືࡢᇦⓗ᭱㐺ࠖఱࡢࡽព࡛ྠ⩏࡛ࡿ࠶

ࢆ࣮ࢪࢼࢩࡣ⏝ຠࡢ㸪ໟᣓⓗὀព࡚ࡋࡑ㸬ࡿ࠼࠸ࡿ࠶

᭷ຠᶵ⬟ࡿࡁ࡛ࡶࡇࡍ࡞ࡳࡇࡿࡏࡉ㸬 

 ୍᪉࡛㸪ከḟඖ✵㛫᭱ࡢ㐺ၥ㢟࡚࠸࠾ᇦⓗ᭱

㐺ゎࢆ᥈⣴ࡣࡇࡿࡍ㞴ࡃࡋ㸪ࡇࡑ㌟యᢏ⬟⩦ᚓࡢ

㞴ࡢࡉࡋᮏ㉁ⓗ⌮⏤ࡿ࠶ࡀ㸬Latashࡣࡽ㸪ࡇࡢࡇ㛵

㐃ࡋ ゎᨺ⤖ࡢᗘ⏤⮬ࠕ࡚ ࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ㆟ㄽ࠺࠸ࠖ

[8]㸬ࡕࢃ࡞ࡍ㸪᪂࠸ࡋ㐠ືࢆ⩦ᚓࡿࡍ㝿ࡣ㌟యࡢ⮬⏤

ᗘࢆไ⣙ࡋၥ㢟ࢆ༢⣧࡚ࡋゎࡢ᥈⣴ࢆᐜ୍᫆ࡿࡍ

᪉࡛㸪Ꮫ⩦ࡀ㐍ࡤࡵ⮬⏤ᗘࢆゎᨺࡾࡼ࡚ࡋ࡞ࡁ✵㛫

㆟ࡢࡇ㸬ࡿ࠶㆟ㄽ࡛࠺࠸ࡿࡍᚓ⋓ࢆゎ࠸ࡋࡲᮃࡢ࡛
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ㄽᚑࡤ࠼㸪㐠ື⩦ᚓࡢ㐣⛬࡛ࡣ㸪㌟ࢪࢼࢩࡿࡓࢃ

㐺ゎ᭱࡞㸪ᒁᡤⓗࡆୗࢆᗘ⏤⮬࡚ࡋᛕ᩿ⓗ୍ࢆ࣮

ࢼࢩࡢ㌟࡚ࡆୖࢆᗘ⏤⮬ࡧࡓࡓࡩ㸪ࡕࡢࡓࡋᚓ⋓ࢆ

⟇᪉ࡢࡘ୍ࡓࡅྥ㸪㐠ື⩦ᚓࡀࡢࡍࡶࡾࢆ࣮ࢪ

 㸬ࡿ࡞ࡇ࠺࠸

ㄪࡢ㌟య⮬⏤ᗘ࡞࠺ࡼࡢࡑ㸪ࡁࡓ࠼⪄࠺ࡼࡢࡇ

ࡿ࠶ᶵ⬟ⓗᙺ࡛ࡢෆⓗὀពࡀࡢࡿ࠸࡚ࡗࢃ㛵ᩚ

㸪ࡣᒁ㠃ࡿࡅྥࢆ㸬ᐇ㝿㸪ෆⓗ↔Ⅼࡿࢀࡽᚓࡀ௬ㄝ࠺࠸

ࡓࢀࡽ࠼㐠ືㄢ㢟ࡃࡲ࠺ࡀᐇ⾜࡛ࡎࡁ㸪࡞࠺ࡼࡢ

ᡭࡾࡀᇶ࡙࡚࠸㌟యࢆ᧯స࠸ࡼࡤࢀࡍヨ⾜㘒

ㄗࢆ㔜ࡿ࠸࡚ࡡ㐣⛬࡛ࡿ࠶㸬ෆⓗ↔Ⅼࡾࡼ㐠ືࡢホ

౯㍈ࢆᐃࡤࢀࡵ㸪ࡢࡑホ౯㍈ࡢୗ࡛ᮃ࠸ࡋࡲ㐠ືࡢゎ

࠸࡞ࡅタࢆⅬ↔ࡢ㸪≉ᐃ㸬㏫ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ᥈⣴ࢆ

ໟᣓⓗὀពࡢ≧ែ࡛࡞࠺ࡼࡢࡇࡣ᥈⣴࠸ࡃࡾࡸࡣ㸬

࣮ࢪࢼࢩࡿࡓࢃ㐣⛬࡛㌟ࡢ㸪㐠ື⩦ᚓ࡚ࡗࡀࡓࡋ

⏝సࡢෆⓗ↔Ⅼࡣࡢࡿ࡞ࡃࡽ࡙ࡋ⬟ᶵⓗ୍ࡀ

 㸬࠸࡞ࢀࡋࡶࡇ࠸࡞ࡢ᪉࡚ࡋ

↔ෆⓗࡿࡅ࠾㸪㐠ືᢏ⬟⩦ᚓࡿ࠼⪄࠺ࡼࡢࡇ

Ⅼࡢၥ㢟ࡣ㸪ෆⓗ↔Ⅼࢀࡑ⮬యࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿ࠶㸪ෆⓗ

↔Ⅼࡢୗ࡛‽᭱㐺࡞㐠ືࢆ⋓ᚓࡶ࠶ࡓࡋෆⓗ↔Ⅼࡢ

≧ែࢆ⥔ᣢ࠸࡞ࢀࡋࡶࡢࡿ࠶ࡇ࠺ࡲࡋ࡚ࡅ⥆ࡋ㸬

ෆⓗ↔Ⅼࡢୗ࡛ࡣ㸪↔Ⅼࡢᑐ㇟࡛࠸࡞㒊ศࡀᮃࡃࡋࡲ

㸬ࡿ࡞ࡃࡃࡁẼ࡙ࢀࡑࡶ࡚ࡋࡓࡗ࠶ែ≦࠸࡞

ࡤ࠼㸪ᡭෆⓗ↔Ⅼࡿ࠸࡚ࡅྥࢆ㸪⫝⫪ࡸ↓㥏࡞

ຊࡀධࢆࢀࡑࡶ࡚࠸࡚ࡗ㐪ឤ࡚ࡋឤࡀࡇࡿྲྀࡌ

ୗ୍࡛ᐃࡢ㸪ෆⓗ↔Ⅼ㸬㏫ࡿ࠶࡛ࡇ࠺࠸࠸࡞ࡁ࡛

࡚ࡋゎ㝖ࢆෆⓗ↔Ⅼࢇࡓࡗ࠸㸪ࡤࢀࡁᚓ࡛⋓ࡀ⦼ᡂࡢ

ໟᣓⓗὀពࡾࡼࡇࡿࡍ⾜⛣㸪ศ᩿ࢪࢼࢩࡓࢀࡉ

ࡿࢀࡽᚓࡀࡅࡗࡁࡿࡍ⾜⛣࣮ࢪࢼࢩࡢ㌟ࡽ࣮

ࡢࡓࡗ࡞ࡁ࡛ࡀࡇࡃୗ࡛Ẽ࡙ࡢ㸪ෆⓗ↔Ⅼ

㌟య㒊ศࡢၥ㢟ⅬࡶẼ࡙ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡃ㸬 

௨ୖࡿࡵࡲ㸪ෆⓗ↔Ⅼࡢୗ࡛ࡢᒁᡤⓗ࡞ၥ㢟ゎ

Ỵໟᣓⓗὀពࡢୗ࡛ࡢᇦⓗ࡞ၥ㢟᳨ฟࡢ ࡼ

ࢆࣝࢹࣔࡢ⩦㐠ືᏛࡿࡍᚓ⋓ࢆ⬟㐠ືᶵḟⓗ࡚ࡗ

ᵓ⠏ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ㸬➽ᣦ௧ࡢỴᐃ㐣⛬ࡀព㆑ୖ

ព࡛㸪㐠ືไᚚ࣭࠸࡞ࡽ Ꮫ⩦ࡢ㐣⛬ࡣㄆ▱࣒ࢸࢫࢩ

࠶ࡣ࣒ࢸࢫࢩ▱㸬ㄆࡿ࠶࡛ࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵࣛࣈࡤࢀぢࡽ

ࡋࡇࡿࡍぬ▱ࢆᯝ⤖ࡢࡑࡵᐃࢆពᅗࡢ㐠ື࡛ࡲࡃ

ᶆ㸦つ┠ࡢ㐠ືࢆఱࡣ࣒ࢸࢫࢩ▱㸪ㄆࡋࡋ㸬࠸࡞ࡁ࡛

⠊㸧ࢆࡿࡍ㑅ᢥ࡛ࡿࡁ㸬ࡢࡑព࡛㸪ㄆ▱࣒ࢸࢫࢩ

ࡍㄪᩚࢆࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡢ㐠ືไᚚ࣭Ꮫ⩦⣔ࡢព㆑↓ࡣ

࡚࠸࠾࣒ࢸࢫࢩ⩦㸬Ꮫࡿ࠼࠸ࡿ࠸࡚ࡗᢸࢆ⬟ᶵࡿ

Ꮫ⩦ࡀࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡢࢱ࣮ࢹᏛ⩦ᛶ⬟ࢆᕥྑࡇࡿࡍ

㐵ࡢ㸪ὀពࡕࢃ࡞ࡍ㸪ࡁാࡢ࣒ࢸࢫࢩ▱㸪ㄆࡤࢀ࠼⪄ࢆ

࡛ࡵࡓࡢࡇࡣࡢࡿ࠼ࢆᙳ㡪࡞ࡁ⩦㐠ືᏛࡀ᪉࠸

 㸬ࡿ࠼࠸ࡿ࠶

4. ὀពࡢ࣮ࢪࢼࢩィ⟬ㄽ 

ࢆゝⴥ࡚࠸ࡘࡁാࡢ࣮ࢪࢼࢩࡸ㸪ὀព࡛ࡲࢀࡇ 

ࡵ㐍ලయⓗࡽࡉࢆ㸪㆟ㄽࡀࡓࡁ࡚ࡵ㐍ࢆ㆟ㄽ࡚ࡗ

ⓗ㸪ᩘ⌮≀ࢆෆᐜࡢ㆟ㄽࡢ࡛ࡲࢀࡇ㸪ࡣࡿ ⌮ⓗ࡞⾲⌧

㌟ࠕࢆ࣮ࢪࢼࢩ㸪ࡤ࠼㸬ࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍグ㏙࡚࠸⏝ࢆ

యࡢ㐠ືࢆᇦⓗ᭱㐺ࡇࡿࡍ ࡢࡑ㸪ࡀࡓࡵᐃࠖࢆ

୰㌟᳨ࢆウࡣࡿࡍホ౯㛵ᩘࢆ᫂♧ⓗࡤࢀࡅ࡞ࡉ⾲

ࡾࡀᡭࢆ㐺⌮ㄽ᭱ࡢ⏬㸪㐠ືィࡣ㸬௨ୗ࡛࠸࡞ࡽ࡞

 㸬ࡿࡍウ᳨࡚࠸ࡘၥ㢟ࡢࡇ࡚ࡋ

 ⏕ែᏛⓗ࡞せㄳࡿ࠼⪄ࢆ㸪⏕యࡣ≀⌮ⓗ㸪⏕⌮ⓗ࠶

ࡢ᪉ἲ࡛ᡤᮃ࡞ࡉᑠࡃࡿ࡞ࡀ㈇Ⲵሗㄽⓗࡣ࠸ࡿ

ືసࢆᐇ⌧ࡀࡇࡿࡍᮃࡿࢀࡲ㸬ࡽࡇ࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪

㐠ືィ⏬࣭ 㐠ື⏕ᡂࡢィ⟬⌮ㄽࡿࡅ࠾ホ౯㛵ᩘࡣ㸪ㄢ

㢟ࡢᐇ⾜ᡂ⦼ࡍ⾲ࢆホ౯㡯⏕ែᏛⓗせㄳࢆᫎࡓࡋ

ホ౯㡯ࡽᵓᡂࡿࢀࡉ㸬 

㸦ホ౯㛵ᩘ㸧㸻㸦ㄢ㢟ᡂ⦼㸧㸩㸦⏕ែᏛⓗせㄳ㸧 

⏕ែᏛⓗせㄳࡣ࡚ࡋ㸪ᾘ㈝࣮ࢠࣝࢿ࢚㸪ື ࡽࡢࡁ

ࡀ࡞ኚ㔞㸪➽ᙇຊኚ㔞㸪➽ᣦ௧ኚ㔞ࢡࣝࢺ㸪ࡉ

ᥦ[9]ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬ࡓࡲ㸪⏕ែᏛⓗせㄳࢆ᫂♧ⓗ

࠺࠸㸦signal dependent noise㸧ࢬಙྕ౫Ꮡᛶࡎ࠼

➽ᣦ௧ෆᅾࡿࡍ≉ᛶࡢୗ࡛ㄢ㢟ᡂ⦼㸦⤊Ⅼศᩓ㸧ࢆホ

౯㔞ࡿࡍ⌮ㄽࡶᥦ[10]ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬࠺ࡼࡢࡇ㸪ከ

ᵝ࡞ホ౯㔞ࡀᥦࡢࡢࡶࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪ࡢࡑホ౯㛵ᩘࡢ

ୗ࡛⏕ᡂࡿࢀࡉ㐠ືᶵ⬟ࡢ≉ᛶࡣ㸪ࡢࢇሙྜ㸪ᖹ

㠃ෆ 2 ࣝࢹ㌟యࣔࡢప⮬⏤ᗘࡿࢀࡉ⾲௦ᶵᵓࢡࣥࣜ

ࡢ㸪ከᩘࡾࡲࡘ㸬࠸࡞࠸࡚ࢀࡉウ᳨ࡋ㢟࡛ࡓ࠸⏝ࢆ

ホ౯㔞ࡢࡽࢀࡇ࡚࠸࠾㌟య㐠ືࡢᐇ⌧ࡿࡍ㛵ࡀ➽

✲◊࠸࡞㸬ᩘᑡࡿ࠶࡛᫂ࡣ࠺ࡿ࠶᭷ຠ࡛ࡀ

㌟฿㐩㐠ືㄢ㢟ࡿࡼࣝࢹ㌟యࣔࢡ㸪 5࡚ࣜࣥࡋ

ࢡࣝࢺ㸪ࡿࡼࢀࡑ㸪ࡀࡿ࠶ࡀウ[11]᳨ࡓࡋ㇟ᑐࢆ

ኚ㔞ࢆホ౯ࡿ࠸⏝ᡭඛ㌶㐨ࡃࡲ࠺ࢆ⌧࡛࡞ࡁ

ࡿࡁ࡛⌧ࡃࡼࡿ࠸⏝ホ౯ࢆ㸪➽ᙇຊኚ㔞ࡀ࠸

ࡢ㸪➽㦵᱁ᵓ㐀ࡣࡇࡢࡇ㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡉࡽ᫂ࡀࡇ

≉ᛶࢆᫎࡓࡋホ౯㛵ᩘ࡛ࡇࡿ࠸⏝ࢆ㸪ከ⮬⏤ᗘࡢ

≧ἣ࡛ࡶᚑ᮶ࡢ㐠ືィ⏬⌮ㄽࡢࢺࣄࡀ㐠ືࢆㄝ࡛᫂ࡁ

 㸬ࡿ࠸࡚ࡋ၀♧ࢆࡇࡿ

ᙳ㡪ࡿ࠼㐠ືࡀὀពࡿ࠶㢟࡛ࡢ✏㸪ᮏ࡛ࡇࡇ 

࠸ὀពࡣ㐠ືィ⏬⌮ㄽࡢ㸪ᚑ᮶ࡍࡶࢆヰ㢟

ࡑ࠾ࡣࢀࡇ㸬ࡃẼ࡙ࡇ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ៖⪄ࡀせ⣲࠺

ィ࡞㛵ಀ↓ࡣ⛬ㄆ▱㐣ࡀ㐠ືィ⏬⌮ㄽࡢ㸪ᚑ᮶ࡃࡽ
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⟬ᶵᵓࢆᑐ㇟ࡀࡿ࠶࡛ࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ㸪ࢀࡇຍ࡚࠼㸪

ప⮬⏤ᗘࡢ㌟యࣔࢆࡳࡢࣝࢹ㢟ࡵࡓࡓ࠸࡚ࡋὀព

㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡶࡵࡓࡓࡗ࡞ࡌ⏕ࡀၥ㢟ព㆑࠺࠸

㸪ࡣ㐠ືィ⏬⌮ㄽࡢ㸪ᚑ᮶ࡤࢀ࠼⪄㏫ㄝⓗࢆࡇࡢࡇ

㸦పḟඖࡶࡽࡀ࡞㸧㌟࡚ࡗࡓࢃ㐠ື᭱ࢆ㐺࡚ࡋ

⌧ᐇࢆ࣮ࢪࢼࢩ㸪ࡕࢃ࡞ࡍ༠ㄪືస㸪ࡢⅬ࡛㸪㌟ࡿ࠸

㸪㌟ືస࡚ࡗࡀࡓࡋ㸬ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿ࠼ᤊࡿ࠸࡚ࡋ

㒊ศⓗ࡚ࡗࡼ⬟ᶵࡢ㑅ᢥⓗὀពࢆホ౯㛵ᩘࡿࢃ㛵

ࢪࢼࢩ㸪ࢀᔂࡀᵝᛶ୍ࡢホ౯ࡿர㸪㌟ࡤࢀࡍಟ㣭

 㸬ࡿࡁண࡛ࡀࡇࡿࡍኚࡀᛶ≉ࡢ࣮

㑅ᢥⓗὀព࡚ࡗࡼホ౯㛵ᩘࢆಟ㣭ࡿࡍලయⓗ࡞᪉

ἲ࡚ࡋ㸪ホ౯㛵ᩘࡢᩘ「ࢆホ౯㡯ࡢⲴ㔜࡚ࡋグ

㏙ࡋ㸪ࡢࡑⲴ㔜ࢆὀពࡁྥࡢᛂ࡚ࡌㄪᩚࡿࡍ᪉ἲࡀ

  㸪ࡶ࡚࠸࠾ホ౯㛵ᩘࡢ㸬ᚑ᮶⌮ㄽࡿࢀࡽ࠼⪄

㸦ホ౯㛵ᩘ㸧㸻㸦ㄢ㢟ᡂ⦼㸧㸩Ȣ㸦⏕ែᏛⓗせㄳ㸧 

ࡍㄪᩚࢆ㸪Ⲵ㔜ಀᩘࡋᑟධࢆᙧ࡛Ⲵ㔜ಀᩘȢࡓࡗ࠸

ࡇࡿᅗࢆࢫࣥࣛࣂࡢែᏛⓗせㄳ⏕⦼ㄢ㢟ᡂ࡛ࡇࡿ

ࡿࡍ⌧ᐇࢆ⬟ᶵࡢ㸬ὀពࡓࡁ࡚ࢀࢃ⾜ⓗ⯡୍ࡣ

Ⲵ㔜ಀࢀࡒࢀࡑ࡚ࡋศゎ㡯ࡢከᩘࢆ㸪ホ౯㛵ᩘࡣ

 㸬ࡿࡁ࡛⌧ᐇ࡚ࡗࡼࡇࡿࡅࢆᩘ

ࡿࡍ⏝సࡀὀពホ౯㛵ᩘࡢ⏬㸪㐠ືィ࠺ࡼࡢࡇ

ࡅ࠾㸪㐠ືไᚚ࡚ࡗࡼࡇࡿࡍᐃࢆ࣒ࢬࢽ࣓࢝

ࡋሗ※㑅ᢥࡢࡵࡓࡢ㸪▱ぬࡀࡁാࡢ㑅ᢥⓗὀពࡿ

⬟ᶵࡢ࡚ࡋࡅ࡙ࡳ㔜ࡢ㸪ㄢ㢟ᡂ⦼ホ౯ࡃ࡞࡛ࡅࡔ࡚

 㸬ࡿࡁㄝ࡛᫂ࢆࡳ⤌ࡿࡍ

ᙎ㐨ⓗ㐠࡞࠺ࡼࡢ㸪฿㐩㐠ື࠾࡞ 㸦ື๓ࡢ㐠ືィ⏬

㐠ື㸧࡛ࡿࡁ࡛⾜㐙࡛ࡅࡔไᚚࡁ๓ྥࡾࡼ 㸪Ṍࡃ࡞ࡣ

⾜㐠ືࡸ┠ᶆ㏣㊧㐠ື࠺ࡼࡢ㐠ືࢆ㐺ᛂⓗኚࡉ

ண ไᚚࣝࢹ㸪ࣔࡣ࡚࠸࠾㐠ືไᚚࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡏ

㐠ືィⓗື࡚࠸⏝ࢆไᚚ᪉ᘧ[12]࡞㛫Ḟⓗ࡞࠺ࡼࡢ

ࡀࡇࡿࡍ⏝㐺ࢆ㆟ㄽࡢ࡛ࡇࡇ㸪࡛ࡇࡿࡍ᭦᪂ࢆ⏬

 㸬ࡿࡁ࡛

㌟ࡢ㸪≉ᐃࡣ᪉࠼⪄ࡢホ౯㛵ᩘಟ㣭ࡿࡼ㸪ὀពࡓࡲ

య㒊ὀពࠕ࠺࠸ࡿࡅྥࢆ✵㛫ⓗὀពࠖ࡞࡛ࡅࡔ

࠸ࡿࡅྥࢆὀពࡳࡢᒁ㠃࡛ࡢᐃ≉ࡢ㸪ㄢ㢟ᐇ⾜୰ࡃ

㛫ⓗὀពࠕ࠺ ࢃ࡞ࡍ㸬ࡿࡁ㆟ㄽ࡛ᵝྠࡶ࡚࠸ࡘࠖ

ศࡈᒁ㠃ࡢㄢ㢟ࢆホ౯㛵ᩘࡿࢃ㛵⦼㸪ㄢ㢟ᡂࡕ

ゎࡋ㸪ᒁ㠃ࡈⲴ㔜ಀᩘࢆタᐃࡾࡼࡇࡿࡍ㸪㛫

᪉ྥࡶ࡚࠸ࡘᡂ⦼ホ౯࡛ࡀࡇࡿࡅࡘࢆࡾࡣࡾࡵࡢ

㸪㛫Ḟⓗไࡣ᪉ࡾᅾࡢὀពࡢ㛫᪉ྥ࡞࠺ࡼࡢࡇ㸬ࡿࡁ

ᚚࡿࡅ࠾㐠ືィ⏬༊㛫㸦㸻ࣔࣝࢹண ไᚚࡿࡅ࠾

ࡁ࡛ࡀࡇࡿࡅ㛵ಀ࡙Ỵᐃ࡞㐺ᛂⓗࡢ㸧ࣥࢬࣛ࣍

 㸬ࡿ࠶ㄢ㢟࡛࡞Ⅼ࡛㔜せࡿ

5. ὀពㄢ㢟ᡂ⦼ࡢ▱ぬⓗホ౯ 

๓⠇࡛ࡣ㸪㐠ືィ⏬࣭ ไᚚࡿࡅ࠾ホ౯㛵ᩘࢆὀពࡢ

㌟యࡀ㸪㑅ᢥⓗὀពࡾࡼࡇࡿࡍಟ㣭࡚ࡌᛂࡁྥ

㐠ືࡿ࠼ᙳ㡪ࢆไᚚ᳨࡛ࣔୖࣝࢹウ࡛ࢆࡇࡿࡁ

㏙ࡓ㸬᭱ ᚋ㸪ࡢࢺࣄ㐠ືไᚚࡿࡅ࠾ㄢ㢟ᡂ⦼ࡢホ

౯ἲ࡚࠸ࡘ㆟ㄽࡿࡍ㸬 

ᚑ᮶ࡢ㐠ືィ⏬ࡢ⌮ㄽ࡚࠸࠾㸪ㄢ㢟ᡂ⦼ࡣㄗᕪ㸦

ࡀࡢࡿࢀࡉホ౯࡚ࡗࡼⅬㄗᕪ㸧⤊ࡣ㸪฿㐩㐠ື࡛ࡤ࠼

㏻ᖖ࡛ࡿ࠶㸬ලయⓗࡣ㸪సᴗ✵㛫ࡿࡅ࠾┠ᶆ⨨

ᡭඛ⨨ࢻࢵࣜࢡ࣮ࣘࡢ㊥㞳࠺࠸ᐈほⓗᣦᶆࡀホ౯

㸬୍࠸ከࡀࡇࡿࢀࡽ࠸⏝ ᪉࡛㸪ᡃ ࠶ㄆ▱㐣⛬㸦ࡢࠎ

⨨ᡭඛ⨨ᶆ┠ホ౯ࡢ⦼ㄢ㢟ᡂࡀ㸧⬻ࡣ࠸ࡿ࠶

࠼⪄ࡣࡿ࠸࡚ࡋホ౯ᣦᶆࢆ㊥㞳ࢻࢵࣜࢡ࣮ࣘࡢ

▱どࡿࢃ㛵㛫ⓗ㛵ಀᛶ✵ࡢᡭඛ㸪┠ᶆࢁࡋࡴ㸬࠸ࡃ

ぬ㸪ࡣ࠸ࡿ࠶㸪ᡭඛࡀ┠ᶆ㐩ࡢࡁࡓࡋゐ▱ぬࡢ࡞

ᡭࡾࡀᇶ࡙࡚࠸ㄢ㢟ࡢᡂྰ࠼⪄ࡿ࠸࡚ࡋุ᩿ࢆ

ࡳࡢ࡛⛬ㄆ▱㐣ࡿୖព㆑ࡀホ౯ࡢ㸬ㄢ㢟ᡂྰࡿࢀࡽ

㸪⮬㌟ࡣ⬻㸪ࡶࡃ࡞㸪ᑡࡀ࠸࡞ࡽ㝈ࡣࡿ࠸࡚ࢀࢃ⾜

ࡢቃ⎔ࡋ࡚࠸ᇶ࡙ሗࡿࡁ࡛ ឤぬཷᐜჾ࡛ほࡢ

≧ែࡣࡇ࠸࡞ࡁุ࡛᩿ࢆ᫂ࡿ࠶࡛ࡽ㸬࡚ࡗࡀࡓࡋ㸪

㝶ពⓗ㐠ືỴᐃ㐣⛬ࢆㄝ᫂ࡣࡵࡓࡿࡍ㸪๓⠇࡛♧

↓ぬ㔞㸦▱ࡃ࡞ࡣ㸪≀⌮㔞࡛ࡣホ౯㡯ࡢホ౯㛵ᩘࡓࡋ

ព㆑ⓗ࡞ホ౯࡛ࡤࢀ࠶ឤぬ㔞㸧ᇶ࡙ࡃ㔞㸪ࢀ࠼࠸࠸

ࡿ࠶㐺ษ࡛ࡀࡢࡿ࠸⏝ࢆ㔞ࡿࡁ࡛⟭୰࡛ィࡢ⬻㸪ࡤ

 㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄

ࡓ๓⠇࡛㏙ㄢ㢟ホ౯ࡃᇶ࡙ぬ㔞▱࡞࠺ࡼࡢࡇ

ὀពࡢാࡁᇶ࡙ࡃホ౯ࡢಟ㣭࡛ࡇࡿࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ㸪

ࡍᵓ⠏ࢆࣝࢹࣔࡢ⏬㐠ືィࡓࡋᫎࢆ⛬ㄆ▱㐣ࡢࢺࣄ

 㸬ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿ

㏆ᖺ㸪➹⪅ࡣࡽ㸪௬ⓗ㌟య▱ぬᇶ࡙ࡃᢏ⬟⋓ᚓᨭ

[13,14]ࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ✲◊ࡢ࡚࠸ࡘ㸬ࢶ࣮࣏ࢫ㸪ᴦჾ

₇ዌࡓࡗ࠸㌟యᢏ⬟ࡢᣦᑟ࡛ࡣ㸪ᣦᑟ⪅ࡀᏛ⩦⪅

ᑐ࠺ࡼࡢۑۑࡶࡓ࠶ࠕ࡚ࡋឤࡉ࡞ࡋڹڹࡽࡀ࡞ࡌ

࠼㸬ࡿ࠶ࡤࡋࡤࡋࡀሙ㠃ࡿ࠼ࢆ♧ᩍࡓࡗ࠸ࠖ࠸

ࡾྞࡽኳࢆ⬚࡛ࣈ࣮ࣟࠕࡣ࡛࢚ࣞࣂࢡࢵࢩࣛࢡ㸪ࡤ

ୗ࡞࠺ࡼࡓࢀࡽࡆឤࡓࡗ࠸ࠖࡘ❧࡛ࡌᩍ♧ࢀࢃ⾜ࡀ

᥋ⓗ┤ࢆ࡞ጼໃࡁࡿ࠶㸪ࡣࡇ࡞㔜せ࡛ࡇࡇ㸬ࡿ

ᣦ♧ࡎࡏ㸪⌧ᐇࡿ࡞␗ࡣឤぬࢆ㛫᥋ⓗᣦ♧࡚ࡋ

ࡃᇶ࡙㌟య▱ぬ࡞௬ⓗ࡞࠺ࡼࡢࡇ㸬ࡿ࠶Ⅼ࡛ࡿ࠸

ᩍ♧ࡀ㐠ືࡿ࠼ᙳ㡪ࡣ㸪௨ୖ࡛㏙ࡓࡁ࡚㐠ືィ

 㸬࠺ࢁࡔࡿࡁㄝ࡛᫂࠺ࡼࡢୗ࡛ࡢࣝࢹࣔ⏬

௬ⓗ㌟య▱ぬ࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪ࡀࡿ࠶࡛ ᥎࡛ࡲࡃ࠶

ఙࡁᘬࡀ㌟యࠕࡿ࠶ࡢࡇࡓࡋ㦂⤒ࡢ㸪㐣ཤࡣሙ㠃࡛ࡢ
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ࡌឤࡓࢀࡉࡤ ࡌឤᐇ⌧ぬ▱ࡓࡋ㸪㉳࡚ࡋ㉳ࠖࢆ

࠸࡚ࡋ⏝᥇࡚ࡋつ⠊ࡢ㐠ືࢆࡇࡿ࡞ࡃ㏆ࡀぬ▱ࡿ

ࡃᇶ࡙ព࡛㸪௬ⓗ㌟య▱ぬࡢࡑ㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ

ᩍ♧ࡢୗ࡛ࡢ㐠ືィ⏬࣭ ไᚚࡓࡲࡶ㸪▱ぬࢆᅵྎࡓࡋ

ㄢ㢟ᡂ⦼ࡢホ౯࡛࠺࠸ࡿ࠶Ⅼ࡛㸪ୖ㏙ࡓࡋ▱ぬ㔞

ᇶ࡙ࡃ㐠ືィ⏬ࡢࣝࢹࣔࡢᯟ⤌ࡢࡳ୰࡛ㄝ࡛᫂ࡿࡁ

 㸬ࡿ࠸࡚࠼⪄

 ࡧࡍࡴ .6

ᮏㄽ࡛ࡣ㸪㐠ືไᚚࡿࡅ࠾ὀពࡢാ࠸࡚࠸ࡘࡁ

㑅ᢥⓗὀពࡢ㸪ᚑ᮶ࡎࡲ㸬ࡓࡁ࡚ࡌㄽࡽほⅬࡢࡘࡃ

ࡿࡅྥࢆὀពࡃᗈᙧ࡛㸪✵㛫యࡿࡍᑐẚᴫᛕࡢ

ໟᣓⓗὀពࡢാࢆࡁᣦࡓࡋ㸬⥆࡚࠸㸪እⓗ↔Ⅼẚࡋ

࡚ෆⓗ↔Ⅼ࡚࠸࠾㐠ືㄢ㢟ࡢᡂ⦼ࡀపୗࡿࡍཎᅉࡀ㸪

㑅ᢥⓗὀពࡍࡽࡓࡶࡀ㐠ືィ⏬ࡢᒁᡤ᭱㐺ᛶྍࡿ࠶

⬟ᛶࢆᣦࡋ㸪ࡣࢀࡑ㏫㸪ໟᣓⓗὀពࡢୗ࡛㐠ືィ

㸪ࡽࡉ㸬ࡓࡌㄽࢆࡇࡿࢀࡉ⌧ᐇࢆᇦⓗ᭱㐺ᛶࡢ⏬

㌟㐠ືࡢ༠ᛂᵓ㐀࡛ࡀ࣮ࢪࢼࢩࡿ࠶㐠ືィ⏬࣭ไᚚ

㸪㌟ࡋᣦࢆࡇࡿࢀࡽࡅᑐᛂ࡙ᇦⓗ᭱㐺ᛶࡢ

≦ࡓࡋኚ㉁ࡀ࣮ࢪࢼࢩἣ㸦≦࠸࡞ാࡃࡲ࠺ࡀ༠ㄪࡢ

ἣ㸧ࡣ㸪ὀពࡿࡼಟ㣭࡚ࡗࡼ㐠ືィ⏬ࡢᇦᛶࡀኻ

㸬᭱ࡓࡋᣦࢆࡇࡿ࠶࡛ࡵࡓࡿࢀࢃ ᚋ㸪ὀពࡀ㐠ື

⏬㸪㐠ືィ࡚ࡋࣝࢹࣔ⌮ᩘࡿࡍㄝ᫂ࢆᙳ㡪ࡿ࠼

グ㏙࡚ࡋⲴ㔜ࡢホ౯㡯ࡢከᩘࢆホ౯㛵ᩘࡢࡵࡓࡢ

ᥦࢆࣝࢹࣔࡿࡍㄪᩚ࡚ࡗࡼὀពࢆⲴ㔜ಀᩘࡢࡑ㸪ࡋ

ࡓࡋ㸬 

ࡢ⪅㐠ືࡿࡍࡵࡌࡣࢆὀពࡾࡼᖺ๓ᩘࡣࡽ⪅➹

ほⓗ࣭ㄆ▱ⓗ࡞స⏝ࡀ㐠ືไᚚ࣒ࢬࢽ࣓࢝ࡿ࠼

ࡍࣝࢹࣔ⌮ᩘࡽほⅬࡢ࣒ࢸࢫࢩ㸪ィ ไᚚ࡚࠸ࡘ

㸪ࡶࡽࡀ࡞࠸㐜ࡣࡳṌࡢࡑ㸬ࡓࡁ࡚ࡋ⥆⥅ࢆࡳ⤌ࡾྲྀࡿ

㛵㐃ࡢࠎ✀ࡿࡍ㡯ࡸၥ㢟ࡢ㛵ಀᛶࡀᑡࡀ⌮ᩚࡘࡎࡋ

㐍ࡿ࠶࡛ࢁࡇࡓࡁ࡛ࢇ㸬ᩥ 㸪࠺ࡼࡓࡋᣦࡶ࡛[13]⫣

࡞㸪ලయⓗࡣࡵࡓࡍ♧ࢆ᭷ຠᛶࡢ✲◊࡞࠺ࡼࡢࡇ

㢟ࢆタᐃ࡚ࡋ㸪ࡢࣝࢹࣔ⌮ᩘື⾜ࡢࢺࣄ⯙࠸ཎ

⌮ⓗࡀ⮴୍࡞ぢࡍ♧ࢆࡇࡿࢀࡽᚲせࡿ࠶ࡀ㸬௬ⓗ

㌟య▱ぬᇶ࡙ࡃᩍ♧ࡀᩍ♧㒊㝈ᒁ࠸࡞ࢀࡉ㌟య

㐠ືࡢኚࡣࡇࡍࡽࡓࡶࢆ⾜ືᐇ㦂ࡵ☜࡚࠸࠾

ᇶ࡙ࣝࢹ㸪ከ⮬⏤ᗘ㌟యࣔࡽࡀ࡞㸪ṧᛕ[14]ࡀࡿ࠸࡚

࠸࡚ࡗ⮳ࡣᵓ⠏ࡢࣝࢹࣔࡿࡍ⌧ࢆᐇ㦂⤖ᯝࡢࡇࡁ

ࢹࣔࡢ㐠ືィ⏬ಟ㣭ࡿࡼὀពࡓࡋ㸬ᮏ✏࡛ᥦ࠸࡞

ࢹ㌟యࣔࡢከ⮬⏤ᗘᚲ↛ⓗࡽၥ㢟タᐃࡢࡑ㸪ࡶࣝ

㸪฿㐩㐠ື⌮ㄽࡽࡇࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀウ᳨ࡓ࠸⏝ࢆࣝ

Ỉᖹ㠃ෆࡿࡅ࠾ 2 ࡢ✀ࡢࡇ㸪࠺ࡼࡢࣝࢹࣔࢡࣥࣜ

ၥ㢟ࢆ㆟ㄽ࡞ࢻ࣮ࢲࣥࢱࢫࡢࡵࡓࡿࡍၥ㢟タᐃࢆᵓ⠏

 㸬࠸࡞ࢀࡋࡶࡢ࡞ᚲせࡀࡇࡿࡍ

ᮏ◊✲ࡣ㸪⛉Ꮫ◊✲㈝⿵ຓ㔠ᣮᡓⓗ◊✲㸦ⴌⱆ㸧

19K22866ࡢ⿵ຓࡓࢀࢃ⾜ࡾࡼ㸬ࡢࡇሙࢆ࡚ࡾㅰព
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