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ពࡿ࡞␗ࡣࠎᡃࠊ࡚ࡋᑐࢱ࣮ࢹឤぬ࣭ゝㄒࡌྠ
ᚰࡣ⪄ㄽࡿࡍ㛵ព᥎ㄽࡓࡋ࠺ࡇࠋࡍぢฟࢆゎ㔘ࡸ
ᮍࡣᙧᘧ࡞⬟ྍ⟭ィࠊࡀࡓࡁ࡚ࢀࡽࡵ῝Ꮫศ㔝࡛ဴࡢ
ᩚഛ࡛ࢀࡇࠋࡿ࠶ᑐࠊࡋᮏ◊✲ࡣព᥎ㄽ᭱ࡢᑠㄢ
㢟ࡢิᩘ࡚ࡋ㢮᥎ၥ㢟ࢆᑐ㇟ࡢࡑࠊࡋᆺⓗ࡞ே
ࣝࢹࣔࡢࡇࠋࡿࡍ♧ᥦࢆࣝࢹࣔ⌮ᩘࡿࡍㄝ᫂ࢆ᥎ㄽࡢ
㉳ᶵ⏕ࡢゎ㔘࡞ほⓗࡢேࡘࡶࢆഴྥᛶ࡞⣔⤫ⓗࠊࡣ
ᗎࡢゎ᫂ࢆ┠ᣦᩘࠕࡍ⌮⌧㇟Ꮫࠖࡢⴌⱆࡔࡿ࠼࠸ࡶ
 ࠋ࠺ࢁ
 
㸸ព᥎ㄽࢻ࣮࣮࣡࢟  (meaning inference), 㢮᥎ 

(analogy), ࣔࢻࣀ (monoid), ᅪㄽ (category theory) 

 ព࣭ゎ㔘ࡿ࡞␗ࡢࢱ࣮ࢹࡌྠ .1

ᡃࡿ࡞␗ࠊࡽࢱ࣮ࢹ(ࡢࡎࡣ)ࡌྠࡣࠎពࡸゎ㔘ࢆ

ぢฟࡢࢱ࣮ࢹࡣ࠸ࡿ࠶ࠋࡍぢ᪉ࢆኚࠊ࡚࠼㐣ཤࡢᤊ࠼

᪉ࡿ࡞␗ࡣᤊ࠼᪉ࢆᚓࡿࡺࢃ࠸ࠋࡿ࠶ࡀࡇࡿ᭕

ᅗᙧࡢ୍ྠࡓࡋ࠺ࡑࠊࡀࡢࡶࡿࢀࡤឤぬࢱ࣮ࢹ

ᑐࡿ࡞␗ࡿࡍ▱ぬⓗゎ㔘ࡀ⏕㉳ࡢ㇟⌧ࡿࡍ㢧ⴭ୍࡞

࣮ࣗ࢟࢝ࢵࢿ࡚ࡋࡘ୍࡞௦⾲ⓗࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞

ᖹ㠃ᅗᙧ (ᅗࡿࢀࡤ[5](Necker cube)ࣈ࣮ 1a)ࠋࡿ࠶ࡀ

ࡑࠊࡀࡿ࠶ᖹ㠃ᅗᙧ࡛ࡣⓗ⩏୍ࡣࣈ࣮࣮ࣗ࢟࢝ࢵࢿ

యᅗᙧ❧࡞࠺ࡼࡢ᪉య❧ࡣᆺⓗࡣࠎᡃ࡚ࡋᑐࢀ

 ࠋࡿࡍぬ▱ࢆ

 

ᅗ 1㸸(a) ࠊࣈ࣮࣮ࣗ࢟࢝ࢵࢿ (b) ࣐࣮ࣗ࢟ࣥࣇࢵࢥ

 ࣈ࣮

2. ព᥎ㄽࢫࢡࢵࢻࣛࣃࡢ 

 ୍ぢ࡚ࡋࢱ࣮ࢹࡢ୍ྠࡃᑐࡿ࡞␗ࡢᩘ「ࠊ࡚ࡋ

ゎ㔘ࡾ࠶ࡀᚓࠊࡣ㇟⌧ࡿ௨ୗ࡛ព᥎ㄽࢡࢵࢻࣛࣃࡢ

 ࠋࡿࢀࡽࡆୖࡾྲྀࡶ࡚࠸࠾ၥ㢟ࡿࢀࡤࢫ

 Wittgensteinࡸᩥࠊࡣゝㄒࡢពࡿ࠶ᮏ㉁ⓗ࡞ᐃ

ᛶࠊࡋ┠╔ㄽ⌮ⓗࡢࡑពࢆ☜ᐃࡁ࡛ࡣࡇࡿࡍ

ࠋ[8]ࡓࡋㄽド࡚ࡆᣲࢆᛮ⪃ᐇ㦂ࡢࡃከࠊࢆࡇ࠸࡞

࡞ᮏ㉁ⓗࡣࡢࡶࡢࡑゝㄒࠊࡣࡢࡿࡍ㏻ᗏᛮࡢࡇ

ពࢆ⾲᫂ࡿࡍᛶ㉁ࡢࡑࠊࡃ࡞ࡣゝㄒࡢ࠸ᡭࡢ࠸

᪉ࠊゝㄒࡢពࡀ₯ᅾⓗ࠼⪄࠺࠸ࡿࢀࡉ⌧⾲᪉

࣒࣮ࠖࢤゝㄒࠕࠊࡤࢀࡼWittgensteinࠊࡾࡲࡘࠋࡿ࠶࡛

 ࠋࡿࡍᫎࢆពࡢゝㄒࠊࡀ࠸⯙ࡿࡢ࣮ࣖࣞࣉࡢ

ほࢆ࠸⯙ࡿࡢ࣮ࣖࣞࣉࡢ࣒࣮ࢤࡿ࠶ࠊࡣ࡛ࢀࡑ 

ྍࡣࡇࡿࡍ᥎ᐃࢆつ๎ࡢ࣒࣮ࢤࡢࡑࠊ࡛ࡅࡔࡿࡍ 

ࠋࡃᑟࢆᅔ㞴ᛶࡢᖐ⣡᥎ㄽࠊࡣၥ㢟ࡢࡇࠋ࠺ࢁࡔ⬟

ࠊࡣᖐ⣡᥎ㄽࡓࡋᇶࢆ ほࡢࡢ᭷㝈ࠊࡕࢃ࡞ࡍ

ᖖ₯ᅾⓗ࡞ㄗྍࡢࡾ⬟ᛶࡢࡇࠋࡘࡶࢆၥ㢟ࠊࢆ

Goodman [1]ࠕࡣGlueࢫࢡࢵࢻࣛࣃࡢ ពࡢゝㄒ࠺࠸ࠖ

㛵ࡿࡍᛮ⪃ᐇ㦂࡛ᣦࠊࡋKripke [3]ࢫࢡࠕࡣ⟬ࠖ

 ࠋࡓࡋᣦ࡚ᛮ⪃ᐇ㦂ࡢ⟭₇࡞௬ㄝⓗ࠺࠸

ࣞࣉࠊࡣ᥎ㄽࡢពࠊࡤࢀࡼWittgensteinࠊࡾࡲࡘ 

ࡋࠊࡀࡿࡍ╔ᖐᖐ⣡᥎ㄽࡃᇶ࡙࠸⯙ࡿࡢ࣮ࣖ

ࡽࡣࢆၥ㢟ࡢ☜ᐃᛶ࡞ㄽ⌮ⓗࡣᖐ⣡᥎ㄽࡢࡑࠊࡋ

ࡿࡍ᭷ࢆ☜ᐃᛶཎ⌮ⓗࡓࡋ࠺ࡑࡣேࠊࡋࡋࠋࡴ

ၥ㢟(ࠊࡤ࠼ᅗ 1(a)(ࣈ࣮࣮ࣗ࢟࢝ࢵࢿࡢᑐࠊ୍࡚ࡋ

ᐃࡢ᪉ྥᛶࢆᣢࡓࡗゎ㔘ࡿࡍࢆ⤒㦂ⓗ࡞ഴྥࠋࡍ♧ࢆ

ࠊ⤖ᖐࡢ⪄ㄽ࡞ㄽⓗ⌮ࠊࡿࡍ㛵᥎ㄽࡢពࡓࡋ࠺ࡇ

⤒㦂ⓗ࡞ேࡢഴྥࡢ㛫ࠊࢆ┪▩ࡢᮏ✏࡛ࡣព᥎ㄽ

 ࠋࡪࢫࢡࢵࢻࣛࣃࡢ

3. ព᥎ㄽࡢ࡚ࡋࣝࢹࣔࢺࡢ㢮᥎ 

 ព᥎ㄽࢆࢫࢡࢵࢻࣛࣃࡢゎᾘࠊࡋேࡢព᥎ㄽࢆ

ㄝ᫂ࡿࡍ⌮ㄽࢆᵓ⠏ࡿࡍ㐨➽ࡿ࠶ࠊ࡚ࡋࡘ୍ࡢ࠼

ᩘࢆᵓ㐀ࡿࡍゎ㔘ᆺⓗࡀே࡚ࡋᑐࢱ࣮ࢹࡓࢀࡽ

⌮ⓗゎᯒࠋࡿ࠶ࡀࢳ࣮ࣟࣉࡿࡍ 

ඛࡢࣈ࣮࣮ࣗ࢟࢝ࢵࢿࡓࡆୖ❧యᵓ㐀㛵ࠊ࡚ࡋ

᪥㧘࣭㧗ᶫ[8]ࡢࣈ࣮࣮ࣗ࢟࢝ࢵࢿࠊࡣ≉Ṧ࡞ᵓ㐀ࢆ

ᑐⓗ┦ࡀぬ▱࡞యⓗ❧ࠊࡅᚩ࡙≉ࡾࡼ⩌ᆺྠࣥࣇ

ᅗ)ࣈ࣮࣐࣮ࣗ࢟ࣥࣇࢵࢥ࠸ࡃࡋ㉳⏕ 1(b), [2])

 ࠋࡓࡋㄝ᫂ࢆ࠸㐪ࡢ
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ࠊࡣព᥎ㄽࡿࡅ࠾ၥ㢟ࡘࡶࢆᵓ㐀࡞Ṧ≉ࡓࡋ࠺ࡇ

ぬ࣭▱ࡓࡁ࡚ࡆୖ࡛ࡲࢀࡇ 㘒ぬ⌧㇟ࠋ࠸࡞ࡽࡲ

୍ぢࠊ࡚ࡋ▱ぬࡣࡃ↓㛵ಀぢࡢิᩘࡿ࠼㢮᥎

㛵ྠࣈ࣮࣮ࣗ࢟࢝ࢵࢿࠊࡶ࡚ࡋᵝᩘࡢ⌮ⓗ࡞ゎᯒࡀ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡁ࡚ࡗศࡀࡇࡿ࠶࡛⬟ྍ

௨ୗ࡛ࠊࡣ㏆ᖺࠊ᪥㧘ࡢࡘ୍࠺ࡶࡴ⤌ࡾྲྀࡀ[15]ࡽព

᥎ㄽㄢ㢟ࠊᩘ࡚ࡋࡘ୍ࡢ ࡢ㢮᥎ၥ㢟ࢆ⤂ࠋࡿࡍ 

 

 

ၥ: ୕ิᩘࡳ⤌ࡘ୕ࢆิᩘࡳ⤌ࡘኚࡿ࠶ࡿࡍ㛵ᩘ݂ࢆ㐺⏝ࠊࢁࡇࡓࡋ௨ୗࡓࡗ࡞࠺ࡼࡢ㸸 ݂(1, 3, 7) = (3, 7, 1) ݂(2, 5, 6) = (5, 6, 2) 

,4)݂ࠊࡁࡢࡇ 9,  ࠋࡼ࠼⟆ࡿ࡞࠺ࡣ್ࡢ(8

 

,4)݂ ࡣ࠼⟆࡞ᆺⓗࡶ᭱ࠊ࡚ࡋ࠼⟆ࡢ㢮᥎ၥ㢟ิᩘࡢࡇ 9, 8) = (9, 8, 4) 

ࠊࢁࡇࡓࡗ⾜ࢆㄪᰝࣥࣛࣥ࢜ࠊᐇ㝿ࠋࡿ࠶࡛

 㸬(N=63)ࡔࢇ㑅ࢆ⟆ࡢࡇࡀ99%=62/63

 ከࡢࡃㄞ⪅ࡣ⟆ࡢࡇࠊࡣᙜ↛࡛ࡇࡢ㑅ᢥ⫥

ࡿ࠶ࠊࡋࡋࠋ࠸࡞ࢀࡋࡶࡿࢀࢃᛮ࠺ࢁࡔ࠸࡞ࡶ

㝈↓ࡣ࠼⟆ࡿᚓࡾ࠶ࡢၥ㢟ࡢࡇࠊࡤࡅᇶ࡙⌮ㄽࡢ✀

࡞࠺ࡼࡢ(a, b, c)࠼⟆ࡢ௨ୗࠊࡾࡲࡘࠋࡿࡍᏑᅾ

ᐇᩘࢆධࡍࡓ‶ࢆࢀࡑࠊࡶ࡚ࢀ㛵ᩘ fࡣᏑᅾࡿࡍ㸸 ݂(4, 9, 8) = (ܽ, ܾ, ܿ). 

ࡍ)ࡤࢀ࠼⪄ලయⓗ࡚ࡋၥ㢟ࡢᙧ௦ᩘ⥺ࡣࢀࡇ

fࠊࡕࢃ࡞ ,4)݂࠼⟆ࡿ࠶ࠊ(ࡤࢀ㝈ᙧ㛵ᩘ⥺ࢆ 9, 8) =

(ܽ, ܾ, 㛵ᩘࡿࡍ⮴୍(ܿ fࡣࡇࡿ࠶ࡘ୍࠺ࡻࡕࡀ᫂

࡚ࡗ㝈ࢀࡑࠊࡀ࠸࡞ࡣᚲせࡿ㝈ᙧ㛵ᩘ⥺)ࡿ࠶࡛☜

 ࠋ(ࡿࡍᏑᅾ㝈↓ࡣ㛵ᩘࡶ

ࡿ࠶ࠊࡤࢀ࠼⪄ㄽ⌮ⓗࠊࡣ㢮᥎ၥ㢟ࡢࡇࠊࡾࡲࡘ

㛵ᩘ f ࡽࢃ㛵ࡶࡿࡍᏑᅾ㝈↓ࡀゎ㔘࡞⬟ྍ࡚ࡋ

ពࡢิᩘࡢࡑࠊ᪉ྥᛶ࡛ࡢᐃ୍ࡣ㦂ⓗ⤒ࡀேࠊࡎ

(i.e., ࡍࡓ‶ࢆิᩘࡣ࡛ࡇࡇつ๎࣭ 㛵ᩘ)ࢆ᥎ㄽࡿࡍ⌧㇟

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞୍ࡢ

4. ព᥎ㄽࡢᅪㄽⓗࢳ࣮ࣟࣉ 

ࡍㄝ᫂ࢆព᥎ㄽࡢேࡿࡅ࠾㢮᥎ࡢิᩘࡳ⤌ࡘ୕

⏝㛵ᩘ㐺(ᙧ⥺)ࠕࡢ๓㏙ࠊࡣࡿ ࡳ⤌ᯟࡢᬯ㯲࠺࠸ࠖ

࡞ᚲせࡀᏛᩘ࠺ᢅࡾྲྀࢆᵓ㐀࡞㇏ࡾࡼࠊ࡚࠼㉸ࢆ

୍ࡢࢱ࣮ࢹࡓࢀࡽ࠼ࠊࡣ࡛ࡳ⤌ᯟࡢࠖ⏝㛵ᩘ㐺ࠕࠋࡿ

㒊࡛ࡶࡓ࠶ࠊࡣ(7 ,3 ,1)ࡿ࠶ 3ḟඖࣝࢺࢡ࣋✵㛫ࡢ㸯

Ⅼ࡚ࡋᤊࠋࡓ࠸࡚ࢀࡽ࠼ 

୍ࡾࡼࠊࡳྵࢆ᪉࠼ᤊࡢ࡚ࡋⅬࡢࡇࠊࡋᑐࢀࡇ

⯡ࡓࢀࡉᯟ⤌ࡢ࡚ࡋࢻࣀࣔࡀࡘ୍ࡢࡳᤊ࠼᪉࡛

ࡿ࠶ ࠋ1ࣔ ࡞ࡽ㝈ࡣࡘᣢࢆ㏫ඖࡶࡋࡎᚲࠊࡣࢻࣀ

㛢⟭㡯₇ࡢඖࡢࡑࠊ㞟ྜ࡛ࡴྵࢆ༢ඖࠊ࡛⩌࠸

ࡳ࡚ࡋᅪࠋ࠺࠸ࢆࡢࡶࡘ❧ࡾᡂࡀᚊྜ⤖ࡢ⟭₇ࠊࡌ

 ࠋࡿࡏ࡞ࡳࡶᅪࡘࡶࡅࡔࡘ୍ࢆ㇟ᑐࠊሙྜࡓ

ࡣ(7 ,3 ,1)ࢱ࣮ࢹ 3ḟඖࣝࢺࢡ࣋✵㛫ࡢ 1Ⅼ࡛ࡿ࠶

0ࠊࡶ ḟඖࣝࢺࢡ࣋✵㛫 ܸࡽ 3 ḟඖࣝࢺࢡ࣋✵

㛫 ଷܸࡢീ(ࣥࣇኚ)ࡀࡇࡍ࡞ࡳࡶࡘ୍ࡢ

ࡿࡍᑕࢆኚࣥࣇࠊ㇟ᑐࢆ㛫✵ࣝࢺࢡ࣋)ࡿࡁ࡛

ᅪࡢࡘ୍ࡿࡅ࠾ᑕ)ࡕࢃ࡞ࡍࠋ௨ୗࡢീ࡛ࡿ࠶㸸 

(1, 3, 7): ܸ ՜ ଷܸ. 

:ീ݃ࡿ࠶ࠊࡤ࡚❧ሙ❧ࡢࡇ ଷܸ ՜ ଷܸ  ࡛݃(1, 3, 7) = (1, 3, 7) 

(ଵ,ଷ,)ܩ ࢆ㞟ྜࡢീࡍࡓ‶ࢆ ؔ {݃: ଷܸ ՜ ଷܸ |݃(1,3,7) = (1,3,7)} 

ࡼ⟭㡯₇ࢆלᡂྜࡢീ(ଵ,ଷ,)ܩ㞟ྜࠊࡤࡅ᭩
ᜏ➼ᑕീ1(ଵ,ଷ,)ࡣ(ଵ,ଷ,)ܩࠋࡿࡍᵓᡂࢆࢻࣀࣔࡣᵓ㐀ࡿ

ࢀࡍㄆ☜ࢆࡇࡍࡓ‶ࢆᚊྜ⤖ࡣᡂྜࡢീࠊࡳྵࢆ

 ࠋ࠸ࡼࡤ

ሙ࡞Ṧ≉ࠊࡣぢ᪉ࡢࢱ࣮ࢹࡢ࡚ࡋ(ᅪ)ࢻࣀࣔࡢࡇ

(ଵ,ଷ,)ܩࡀ㞟ྜࠊ࡚ࡋྜ = {1(ଵ,ଷ,)}࡛ࡿ࠶ሙྜࠊࡳྵࢆ

࠸࡚ࢀࡉ௬ᐃ㛵ᩘ㐺⏝࡛ࠖᬯ㯲ࠕࡢ๓㏙ࡀሙྜࡢࡇ

 ࠋࡿࡍᑐᛂᵓ㐀࡞Ꮫⓗᩘࡢࢱ࣮ࢹࡓ

୍᪉⯡୍ࠊ㞟ྜܩ(ଵ,ଷ,)ࡢࡑࡣ≉Ṧࡾࡼࢫ࣮ࢣ࡞

(ଵ,ଷ,)ܩ:ܨീࡍࡘ࠺(ଷ,,ଵ)ܩࢆ(ଵ,ଷ,)ܩࡢ࡚ࡋࢻࣀࣔࡘᣢࢆᵓ㐀࡞㇏ࡾࡼࡢࡇࠊࡃࡁ ՜ ࣔࠊࡣ(ଷ,,ଵ)ܩ

ࠋࣔࡿ࠶࡛ᆺ(㛵ᡭ)ྠ‽ࢻࣀ 㞟ྜࠊࡣᆺ࡛ྠ‽ࢻࣀ

ྜ)⟭㡯₇ࡢࢻࣀࣔࡢࡑࠊࡎࡽ࡞ࡳࡢࡿࡅᑐᛂ࡙ࢆ

ᡂ)ࢆಖᏑࡿࡍᚲせࠋࡿ࠶ࡀ 

ࠊྠ࡚࠼ຍࢀࡇ ࠊࡍࡘ࠺(ହ,,ଶ)ܩࢆ(ଶ,ହ,)ܩࡀܨ㛵ᡭࡌ

࡚ࢀࡉ㢮᥎ၥ㢟࡛せồࡢิᩘࡳ⤌ࡘ୕ࠊࡀ௳᮲࠺࠸

࠺࠸ᅪㄽ࡛ࡣࢀࡇࠋ࠺ࡼ࠼⪄ࡿ࠸ pullback ᵓ࠺࠸

㐀ࡢಖᏑ࡛⾲⌧࡛ࡢࡇࠊࡁ᮲௳ࡍࡓ‶ࢆ㛵ᡭ Fࡣᴟࡵ

࡚≉Ṧ࡞ᵓ㐀ࡘࡶࢆ㛵ᡭ㝈ࠋࡿࢀࡽᑟฟࡢヲ⣽ࡣ

ឡࠊࡋ⤖ㄽࡳࡢゝࡢࡇࠊࡤࡽ࡞࠺≉Ṧ࡞㛵ᡭ Fࠊࡣ௨

ୗࡢண ࡍࡽࡓࡶࢆ㸸 4)ܨ, 9, 8) = (9, 8, 4). 

㝶ࡿࡍಖᏑࢆ㛵ᡭ(i.e., pullback࡞Ṧ≉ࡢࡇࠊࡕࢃ࡞ࡍ

క㛵ᡭ)ࠊࡣேࡢᆺⓗ࡞ព᥎ㄽࡢ⤖ᯝࠋࡿࡍ⮴୍ 

                                                  
࠶ㄽ࡛⌮ࡢᏛᩘࡓࢀࡉ⯡୍ࡾࡼࡴྵࢆࢻࣀࣔ 1

⛉▱ㄆࠋࡿ࠸⏝࡚ࡋグ㏙ゝㄒࡢ௨㝆ࢀࡇࢆᅪㄽࡿ

Ꮫ⪅ࡓࡅྥᅪㄽࡢධ㛛ⓗࢆ[14]࡚ࡋ⫣ᩥ࡞ཧ↷

 ࠋ࠸ࡓࢀࡉ
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 ࡚ࡅྥ㸸ᩘ⌮⌧㇟Ꮫࡵࡲ .5

ᮏ✏࡛ࠊࡣព᥎ㄽࡢࢫࢡࢵࢻࣛࣃࡢᛶ㉁ࢆᣢ᭱ࡘ

㢮᥎ࡢิᩘࡳ⤌ࡘ୕࡚ࡋ㇟⌧▱ㄆࡧၥ㢟ཬ࡞༢⣧ࡶ

ၥ㢟ࡢࡑࠊࡆୖࡾྲྀࢆᆺⓗ࡞ព᥎ㄽࢆㄝ᫂ࡿࡍ⌮

ㄽⓗᯟ⤌ࢆࡳᥦࡢࡇࠋࡓࡋ⌮ㄽᯟ⤌ࠊࡣࡳᚲࡶࡋࡎ

ᅇ╔┠࠺ᢅࢆิᩘࡓࡋၥ㢟㝈ࡢࣥࢱࣃࠊࡎࡽ㢮ఝ

ᛶ[13]ࡢ⏬⥺ࠊ▱ぬ[12]ࡁືࠊࡸ᪉ྥࡢ㘒ど[11]ࠊ࡞

ពᅗ᥎ㄽ[7]ࠊࡢ࡞ࡿ࡞␗ࡢ㡿ᇦࡢၥ㢟ࡿࡅ࠾

ᆺⓗ࡞᥎ㄽࢆㄝ᫂ࡢࡿࡍ᭷⏝࡛ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶ 

ᵓ㐀ࢱ࣮ࢹࡿ࡞␗ࡣ㠃ⓗ⾲ࡈ㡿ᇦ࡞࠺ࡼࡢࡇ

ⓗྜ⤫ࢆ⌮ᩘࡿࡍඹ㏻ࡽࢀࡑࠊ࡚ࡋᢳ㇟ࢆ࠸㐪ࡢ

 ࠋ[9]࠺ࢁ࠶࡛⏝᭷ࡀᅪㄽࠊ࡚ࡋゝㄒࡿࡍグ㏙

ࠊ࠺ࡼࡿࢀࡉ⾲௦ࢫࢡࢵࢻࣛࣃࡢព᥎ㄽࠊ≉

ゎ㔘࡞ᅾⓗ₯࠸࡞ࡽࡲᐃࡢᩘ↓ࡿࡍᑐࢱ࣮ࢹࡢ୍ྠ

㐺᭱ࡁไ⣙ࠊ࡚ࡋࡳ⤌ᯟࡢᚑ᮶ࠊሙྜࡿ࠶ࡀ

ᯟࡢࡇࠋ[4]ࡓࡁ࡚ࢀࡽ࠸⏝ࡀゎᾘࡢⰋタᐃၥ㢟ࡿࡼ

ࣝࢹ࡚ࣔࡋ๓ᥦࢆ㆑▱ࡢᅛ᭷㡿ᇦྛࠊࡣ࡛ࡳ⤌

ࡢࣈ࣮࣮ࣗ࢟࢝ࢵࢿࠊࡤ࠼ࠋࡿࡌ⏕ࡀᚲせࡴ㎸ࡳ⤌

▱ぬ࡛ࠕࠊࡣᖹ㠃ࡢᑕᙳ࡛⥺ศ࡛3ࠊࡣࡢࡶࡿ࠶ḟඖ

✵㛫࡛ࡶ⥺ศ࡛ࠕࡢ࡞ࠖࡿ࠶⮬↛ไ⣙᮲௳ࠖࢆㄢࡍ

ࡉᥦࡀࡳヨࡓࡗ࠸ࠊࡃゎࢆⰋタᐃၥ㢟ࠊ࡛ࡇ

 ࠋ[9 ,2]ࡿ࠸࡚ࢀ

ၥ㢟ࠊࡣゎᾘ࡛ࡢⰋタᐃᛶࡃᇶ࡙௳ไ⣙᮲ࡢࡇ

㡿ᇦࡈᅛ᭷ࡢ▱㆑ࡀせồࡢࡑࠊࢀࡉ▱㆑ࡣ㒊ศⓗ

ࠋࡴྵࢆሗࡢཎീࠖࡁࡿ࠶ࠕࡿࡍ㛵⏺እࠊࡣ

ᚓࡾ▱ࢆ⏺እ࠺ࡼࡢࡶࡑࡶࡑࠕࡀࠎᡃࠊࡵࡓࡢࡑ

࡞᰿※ⓗࡿࡅ࠾Ꮫ㇟⌧ࡸㄆ㆑ㄽࠊࡓࡗ࠸ࠖࡢࡿ

ၥ࠸ᑐࡣࢳ࣮ࣟࣉࡢࡽࢀࡑࠊࡣ࡚ࡋ↓ຊ࡛ࡿ࠶

(ᡃ࡛ࡍࡣࠎእ⏺ࢆ㒊ศⓗࡾ▱ࠊࡽࡿ࠸࡚ࡗ▱ࡣ

 ࠋ(࠸࡞ࡽ࡞ࡋㄒྠ࠺࠸ࡿ࠼

ࠊࡓࡋ♧࡛✏ᮏࠊࡋᑐ⏺㝈ࡢࡳ⤌ᯟࡢ᪤Ꮡࡓࡋ࠺ࡇ

ᅪㄽᇶ࡙ࡃᯟ⤌ࡢࢱ࣮ࢹࠊࡣࡳ㡿ᇦᅛ᭷࡛ࠊ࠸࡞ࡣ

࡚ࡋ♧ࡋᣦࢆ᪉ἲࡿࡍグ㏙ࢆࠖࡉ↛⮬࡞㡿ᇦ୍⯡ⓗࠕ

⌧⾲ᙧᘧ࡛࠺࠸࠺ࡀࢱ࣮ࢹࡶࡑࡶࡑࠊࡾࡲࡘࠋࡿ࠸

ពࠊ࡚ࡗࡰࡢࡉ࡛ࡲ᰿ᮏ࠺࠸ࠊࡁࡿࢀࡉ

ⓗࢱ࣮ࢹ࡞ᙧᘧࢆ㑊ࡓࡅ㆟ㄽࢆᒎ㛤ࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ

ලయⓗࠊᮏ✏࡛㏙ࢆิᩘࠊࡓࢱ࣮ࢹࠊࡤࢀ

(ࢻࣀࣔ࡞᫂⮬)Ⅼࡓ࠸࡚ࢀࡉ௬ᐃᬯ㯲ࠊࡣ᪉࠼ᤊࡢ

ࢻࣀࣔࡘࡶࢆᵓ㐀࡞㇏ࡾࡼࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡅࡔ࡚ࡋ

ᵓ࡞Ṧ≉ࡘᣢࡢิᩘࠊ࡛ࡇࡿ࠼⪄ࢆ᪉࠼ᤊࡢ࡚ࡋ

㐀ࢆグ㏙ࠋࡓࡗ࡞⬟ྍࡀࡇࡿࡍ 

ୡ࡞ほⓗࡢࠎᡃࠊࡣࢳ࣮ࣟࣉ࡞ㄽⓗ⌮ࡓࡋ࠺ࡇ

࣮ࣝࢧࢵࣇࡿ࠶ศ㔝୍࡛ࡢᏛဴࡓࡁ࡚ࡌㄽࢆᵓ㐀ࡢ⏺

ࠊᩘࢆᏛ[16]㇟⌧ࡢ ⌮ⓗ࡞ゝㄒ࡚ࡗࡼᤊࡍ࠾࡞࠼ヨࠊࡳ

࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡿࡏ࡞ࡳⴌⱆࡢᏛࠖ㇟⌧⌮ᩘࠕࡕࢃ࡞ࡍ

 ࠋ࠺ࢁࡔ

ㅰ㎡ 

ᮏ◊✲ࡣ⛉◊㈝ JP 20H04994 ࡧࡼ࠾ JST ࡅࡀࡁࡉ
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