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ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪㌟యᢏ⬟⩦ᚓࠕࡿࡅ࠾࡟Ẽ࡙ࡁ ࡧ࿧ࠖࢆ
㉳ࡍࡇᡭẁࡋ࡜ ࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇ௜ຍⓗ᝟ሗࠕ࡚ ᡭἲࡢࠖ
⩦⦏ࢢࣥࣜࢲ࣌ࡿࡅ࠾࡟₇ዌࣀ࢔ࣆࢆࢀࡇ㸪ࡋ┠╔࡟
ࣥ࢖ࣛࣥ࢜ࢆ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌ࡢ㸬₇ዌ୰ࡓࡋ⏝㐺࡟
㸪Ꮫࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ♧ᥦ࡟⪅⩦Ꮫ࡛ࣥ࢖ࣛࣇ࢜ࡣࡓࡲ
㛵ಀࡢ࡜ኚ໬ࡢࡁ㡪࡜㌟యឤぬࡢ᫬ࢢࣥࣜࢲ࣌ࡣ⪅⩦
ᛶࢆຠᯝⓗ࡟⩦ᚓ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡁᮇᚅࡿࢀࡉ㸬ᮏ✏࡛ࡣ
ᮏࡍࡽࡓࡶࡀ࣒ࢸࢫࢩຠᯝ࡚࠸ࡘ࡟ⴭ⪅⮬㌟ࠕࡢẼ࡙
 㸬ࡿࡍ㆟ㄽࡁᇶ࡙࡟㦂⤒ࡿࡍ㛵࡟ࠖࡁ
 
 㸸㌟యᢏ⬟㸦motor skill㸧㸪⦎⩦ᨭ᥼㸦trainingࢻ࣮࣮࣡࢟

assistance㸧㸪Ẽ࡙ࡁ㸦awareness㸧㸪୍ ே⛠◊✲㸦first-person 

study㸧 

 ࡟ࡵࡌࡣ .1

ᴦჾ₇ዌࡿࡍ࡜ࡵࡌࡣࢆ㌟యᢏ⬟࡚࠸࠾࡟⩦⦏ࡢ㔜

せ࡞ᙺ๭ࢆᯝࠕࡀࡢࡍࡓẼ࡙[1]ࡿ࠶࡛ࠖࡁ㸬ࠕẼ࡙ࠖࡁ

㸪ືࡣ࡜ సࡢ୰ ࡔࢺࣥ࢖࣏ࡀࢀࡇࠕ࡛ ୺ほⓗࡿ࠼ᛮࠖ࡜

ࢆࡋᝏࡋⰋࡢ㸪ືసࡾ࠶࡛࡜ࡇࡍぢฟࢆ㇟஦ࡸឤぬ࡞

Ẽ࡙࠸Ⰻࠕ㸬ࡍࡓᯝࢆᙺ๭ࡢࡋࡉࡢࡶ࡞๪ḟⓗࡿࡍุ᩿

࡜ࡾ࠿ࡀᡭ࡞㔜せ࡛࠼࠺ࡿࡵ㐍࡟ຠᯝⓗࢆ⩦⦏ࡣࠖࡁ

  㸬࠸࡞ࡃ㧗ࡣ㢖ᗘࡿ࠼ฟ఍࡟ࠖࡁẼ࡙࠸Ⰻࠕ㸪ࡀࡿ࡞

ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ࠕẼ࡙ࢆࠖࡁ࿧ࡧ㉳ࡍࡇᡭẁࠕ࡚ࡋ࡜௜

ຍⓗ᝟ሗ[2]ࠖࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇ㸪ࡕࢃ࡞ࡍ㸪Ꮫ⩦⪅ࡀ㐠

ື୰࡟┤᥋ឤࡀ࡜ࡇࡿࡌ㞴࠸ࡋ᝟ሗࢆእ㒊ᶵჾࡾࡼ࡟

ィ ࡋ㸪ྍ ど໬࣭ ྍ⫈໬ࡢ࡝࡞ᡭẁࢆ㏻࡚ࡌᏛ⩦⪅࡟ᥦ

౪ࡿࡍᡭἲࡋ┠╔࡟㸪₇ࣀ࢔ࣆࢆࢀࡇዌࢲ࣌ࡿࡅ࠾࡟

᧯ࣝࢲ࣌㸪ࡕࢃ࡞ࡍ㸬ࡓࡋ⏝㐺࡟స㸧᧯ࣝࢲ࣌㸦ࢢࣥࣜ

స㔞ྍࢆど໬ࡢࡑ࡚ࡋ኱ࡸࡉࡁ᫬㛫ኚ໬ࢆᐃ㔞ⓗࣇ࡟

ᨭࢆᚓ⩦ࡢࢢࣥࣜࢲ࣌㸪ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍࢡࢵࣂࢻ࣮࢕

᥼ࢆ࣒ࢸࢫࢩࡿࡍᵓ⠏ࡓࡋ㸬 

௨ୗ࡛ࡣ㸪₇ࣀ࢔ࣆዌࡢࢢࣥࣜࢲ࣌ࡿࡅ࠾࡟ຠᯝ࡜

ࡓࡋ㸪ᵓ⠏࡜࠶ࡓ࡭㏙࡚࠸ࡘ࡟ㄢ㢟ࡿࡅ࠾࡟ᚓ⩦ࡢࡑ

㸪ྠࡁ⥆ࡁ㸬ᘬࡿࡍㄝ࡚᫂࠸ࡘ࡟ᵓᡂࡢ࣒ࢸࢫࢩ ࢸࢫࢩ

ࢸࢫࢩࡀ㸪ⴭ⪅⮬㌟࡚࠸ࡘ࡟ຠᯝࡿ࠼୚࡟⪅⩦Ꮫࡀ࣒

ࡁẼ࡙ࠕࡓࢀࡽᚓ࡟ࡁ࡜ࡓࡋ⏝฼ࢆ࣒ ࡉ㸬ࡿࡍሗ࿌ࠖࢆ

฼ࡢ࣒ࢸࢫࢩᮏ࡚࠸ᇶ࡙࡟㦂⤒ࡓࢀࡽᚓ࡛ࡇࡑ㸪࡟ࡽ

⏝᪉ἲࡢࡑࡸព࿡㆟ㄽࡿࡍ㸬 

ᚓ⩦ࡢࡑ࡜ࢢࣥࣜࢲ࣌ࡿࡅ࠾࡟₇ዌࣀ࢔ࣆ .2

 ㄢ㢟ࡿࡅ࠾࡟

ࡿࡍᡴ㘽࡟㏿㧗ࢆ┙㘽ࡢከᩘࡣᢏᕦ࡛ࡢ₇ዌࣀ࢔ࣆ

࢔ࣆ㸪ࡀࡿ࠶࡛ࡕࡀࢀࡉ┠ὀࡀഃ㠃ࡢ⬟㌟యᢏࡢ࡝࡞

ᛂ࡟ෆᐜࡢ㸪㡢ᴦࡣ⬟ᢏ࡞ᮏ㉁ⓗࡾࡼࡿࡅ࠾࡟₇ዌࣀ

⏕ࢆ㡢ࡢ㡢Ⰽ࠸ࡋࡲᮃࡋㄪᩚࢆࢢࣥࣜࢲ࣌ࡸᡴ㘽࡚ࡌ

ࡽࡵồ࡟㸪₇ዌᐙࡕࢃ࡞ࡍ㸬ࡿ࠶㡢Ⰽㄪᩚ⬟ຊ࡛ࡍฟࡳ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ㸪ࡉ㏿ࡸ㔞ࡍᢲࢆࣝࢲ࣌ࡸ┙㸪㘽ࡣຊ⬟ࡿࢀ

࣮ࣟࢺࣥࢥࢆࡁ㡪ࡢ㡢࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍㄪᩚ࡟⢭ᐦࢆ

࡞㔜せ࡛࠼࠺ࡿࡍస᧯ࢆ㸪㡢Ⰽࡣ࡛✏㸬ᮏࡿ࠶࡛࡜ࡇࣝ

ᙺ๭ࢆᢸ࡟ࢢࣥࣜࢲ࣌ࡿ࠸࡚ࡗὀ┠ࡿࡍ㸬ከ࢔ࣆࡢࡃ

ࡣ࠸ࡿ࠶㸪2ᮏࡣ࡟ࣀ 3ᮏࡀࣝࢲ࣌ࡢ⿦╔ࡾ࠾࡚ࢀࡉ㸪

ࣃࣥࢲ㸪ࡣ࡛ࡇࡇ㸪ࡀࡿ࠸࡚ࡗᢸࢆ⬟ᶵࡿ࡞␗ࢀࡒࢀࡑ

ࡢ࡚࠸ࡘ࡟స᧯ࡢ㸦damper pedal㸪sustain pedal㸧ࣝࢲ࣌

ࡾ㸬ṧࡿࡍ㆟ㄽࡳ 2 ᮏࣝࢲ࣌ࡢ㸪ࣝࢲ࣌ࢺ࣮ࢾࢸࢫࢯ

㸦sostenuto pedal㸧㸪ࣝࢲ࣌ࢺࣇࢯ㸦soft pedal, una corda 

pedal㸧ࡢ᧯సἲࡢ࡛ࡇࡇࡣ㆟ㄽࡣᡂ࠸࡞ࡓ❧ࡾ㸬 

࠸ࡘ࡟ࡳ⤌௙࡞ᶵᲔⓗࡿฟࡀ㡢ࡽ࠿ࣀ࢔ࣆ㸪࡟ึ᭱

࡚⡆༢ࡃ࠾࡚ࡵ࡜ࡲ࡟㸦ᅗ 1㸸ᩥ⊩[3]ࡾࡼᘬ⏝㸧㸬₇ዌ

ࢡ࢔ࡢ㸪ෆ㒊࡜ࡿࡍᡴ㘽ࢆ㘽┙㸦ᅗ୰ձ㸧ࡢࣀ࢔ࣆࡀ⪅

࢙ࣝࣇࣃࣥࢲࡿ࠼ᢚࢆ᣺ືࡢ㸪ᘻ࡚ࡌ㏻ࢆᶵᵓࣥࣙࢩ

ᘻ࡚࠸྇ࢆᘻࡀն࣐ࣥࣁ᪉㸪୍ࡿࢀ㞳ࡽ࠿ᘻշࡀջࢺ

࿧ࢆ᣺ືࡢඹ㬆ᯈࡣ᣺ືࡢ㸪ᘻ࡟ࡽࡉ㸬ࡿࡌ⏕ࡀ᣺ືࡢ

㸬୍ࡿࢀࡉᨺฟ࡟እ㒊ࡀ㡢࡚ࡋࡇ㉳ࡧ ᪉㸪₇ዌ⪅ࡀ㘽┙

ࡀ᣺ືࡢᘻ࡚ࡋ᥋ゐ࡟ᘻࡀࢺ࢙ࣝࣇࣃࣥࢲ㸪࡜ࡍ㞳ࢆ

㸬ᅗࡿ࡞࡟࡜ࡇࡴṆࡀࡁ㸪㡪ࡾࡲࡉ࠾ 1 ࣆࢻࣥࣛࢢࡣ

࢔ࣆࢺ࢖ࣛࣉࢵ࢔㸪ࡀࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ♧ࢆᵓ㐀ࡢࣀ࢔

࣐ࣥࣁࡸࣃࣥࢲ㸪ࡾ࠾࡚ࢀࡽᙇ࡟㖄┤᪉ྥࡀᘻࡣ࡛ࣀ

 㸬ࡃື࡟Ỉᖹ᪉ྥࡃ࡞ࡣ㖄┤᪉ྥ࡛ࡣ
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ᅗ ࡢ 2  

 

ࢲ࣌ࣃࣥࢲ 㸦ࣝ௨ୗ㸪༢࡜ࣝࢲ࣌࡟グ㍕㸧ࡢᙺ๭ࡣ㸪

㘽┙ࡢ࡚࡭ࡍࢆࣃࣥࢲࡎࡽࢃ࠿࠿࡟ࡁືࡢᘻ࡟ᑐ࡚ࡋ

ྠ᫬࡟ゎᨺࡿ࠶࡛࡜ࡇࡿࡍ㸬࡚ࡗࡀࡓࡋ㸪₇ዌ⪅ࡀᡴ㘽

ࡋ㞳ࢆ┙㘽ࡀ⪅㸪₇ዌ࡜ࡴࡇࡳ㋃ࢆࣝࢲ࡚࣌ࡏࢃ࠶࡟

᣺ࡢ㸪ᘻࡵࡓࡿ࡞࡟ࡲࡲࡓࢀࡉゎᨺࡀࣃࣥࢲࡶ࡜࠶ࡓ

ࡋ㸪ᢲ࡜ࡴ㋃ࢆࣝࢲ࣌㸪ࡓࡲ㸬ࡿṧࡀࡁ㸪㡪ࢀࡓಖࡀື

ࢀࡉゎᨺࡀᘻࡢ࡚࡭ࡍࡃ࡞࡛ࡅࡔᘻࡿࡍᑐᛂ࡟┙㘽ࡓ

ᘻ࠸࡞࠸࡚ࡋᡴ㘽࡚ࡌ㏻ࢆ㸪ඹ㬆ᯈࡵࡓࡿ࡞࡟ែ≦ࡓ

㸬ࡿࡌ⏕ࡀኚ໬࡟㡢ⰍࡿࡍⓎࡀࣀ࢔ࣆ࡚ࡁ㉳ࡀඹ㬆ࡶ࡟

࡛ࡅࡔࡍࡤᘏࢆ㡢ࡓࡋᡴ㘽࡟༢ࡣࢢࣥࣜࢲ࣌㸪ࡾࡲࡘ

ࢺࢡ࣌ࢫ㡢㡪ࡢࡑࡃ࡞ 㸦ࣝࡾࡲࡘ㡢Ⰽ㸧ࢆኚ໬ࡿࡏࡉຠ

ᯝࢆ᭷ࡿࡍ㸬࡟ࡽࡉ㸪ࢆࣝࢲ࣌㋃࠿ࡴ㞳࡞࡛ࡅࡔ࠿ࡍ

㐃⥆ⓗࢆ㊥㞳ࡢࣃࣥࢲ࡜ᘻ࡚ࡋㄪᩚࢆ㔞ࡳ㎸ࡳ㸪㋃ࡃ

㸪ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ㸧࡟ẁ㝵ᩘࡣ࠸ࡿ࠶㸦࡟

ᘻࡢ᣺ື≧ែࢆኚࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠼㸪ࡾࡼ࡟ࢀࡇከᵝ࡞

㡢Ⰽࡳ⏕ࢆฟࡿࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡍ㸬࡞࠺ࡼࡢࡇከẁ㝵࣌ࡢ

ࣁ㸦ࣝࢲ࣌㸪1/2ࣝࢲ࣌ࣝࣇ㸪ࡣㄪᩚࡢ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ

㸪ࡓࡲ㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡤ࿧࡜࡝࡞[4]ࣝࢲ࣌㸧㸪1/4ࣝࢲ࣌ࣇ࣮

ࡢࡿࡍ࡟᫬ྠ࡜㸪ᡴ㘽ࢆࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡴࡇࡳ㋃ࢆࣝࢲ࣌

ࡼ࡟࠿ࡢࡿࡍ࡟ᚋ┤ࡢ㸪ᡴ㘽࠿ࡢࡿࡍ࡟๓┤ࡢ㸪ᡴ㘽࠿

ࡣ㡢Ⰽࡢࣀ࢔ࣆ࡟ࡵࡓࡿࢃኚࡀែ≦ࡢ᣺ືࡢᘻࡶ࡚ࡗ

ኚ໬ࡿࡍ㸬࡟࠺ࡼࡿ࠿ࢃࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇ㸪ࢆࣝࢲ࣌ࣃࣥࢲ

✵㛫㸦㋃ࡳ㎸ࡳ㔞㸧࣭ ᫬㛫㸦ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ㸧ࡢ஧ࡢࡘḟඖ

࡛⢭ᐦࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ࡟㸪㡢Ⰽࡊࡲࡉࢆ

 㸬ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠼ኚ࡟ࡲ

࠸࠾࡟㡢Ⰽㄪᩚࡢࣀ࢔ࣆࡣࢢࣥࣜࢲ࣌㸪࡟࠺ࡼࡢࡇ

࡚㔜せ࡞せ⣲࡛ࡀࡿ࠶㸪୍ࡢࡑ᪉࡛㸪ࣝࢲ࣌⩦ᚓ࡟㛵ࢃ

≉Ꮫ⩦⪅㸦ࣀ࢔ࣆ㸪࡟࠺ࡼࡿࡍᣦ᦬ࡀⴭ᭩[4-9]ࡢࡃከࡿ

ᣦࢢࣥࣜࢲ࣌ࡿࡍᑐ࡟₇ዌ⪅㸧࢔ࣗࢳ࣐࢔ࡸ⪅Ꮫึ࡟

ᑟࡣ୙༑ศ࡞≧ἣࡿ࠶࡟㸬࡚ࡋ࡜⏤⌮ࡢࡑ㸪ᴦ㆕ࡉ♧࡟

ࢫ࣑㸪ᡴ㘽࡜ࡇࡿ࠶࡛࠸ࡲ࠸࠶ࡀ♧ᣦࢢࣥࣜࢲ࣌ࡓࢀ

㸦ㄗࡓࡗ㘽┙ࢆᡴ㘽ࡾࡓࡋ㸪ᡴ㘽ࡋᦆ࡜ࡇࡿࡍࡾࡓࡡ㸧

ᣦ᦬ࡀ࡜ࡇ࠸ࡽ࡙ࡋูุࡣࢫ࣑ࢢࣥࣜࢲ࡚࣌ࡋẚ㍑࡜

ࢆࢢࣥࣜࢲ࣌ࡢࢺࢫࢽ࢔ࣆࡢᩘ「㸪࡚࠼㸬ຍࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ィ ࡤࢀࡼ࡟✲◊ࡓࡋ㸪ྠ୍ࡢᴦ᭤࡛ࣜࢲ࣌ࡶ࡚ࡗ࠶

ࡋぢฟࡀᛶ≉ࡢ㸪ඹ㏻ࡃࡁ኱ࡀಶேᕪࡢዌ⪅㛫ࡣࢢࣥ

㸪₇ዌ࡟࠺ࡼࡢࡇ㸬[10-12]ࡿ࠸࡚ࢀࡉᣦ᦬ࡀ࡜ࡇ࠸ࡃ࡟

඾࡟ࢢࣥࣜࢲ࣌㸪ࡣ࡜ࡇࡿ࡞␗ࡀࢢࣥࣜࢲ࣌࡟࡜ࡈ⪅

ᆺⓗ࠾ࠕ࡞ᡭᮏ ࡇ㸪ࡾ࠾࡚ࡋព࿡ࢆ࡜ࡇ࠸࡞ࡋᏑᅾࡀࠖ

࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡋࡃࡋ㞴ࢆᚓ⩦ࢢࣥࣜࢲ࣌ࡓࡲࡶ࡜ࡇࡢ

  㸬ࡿࢀࡽ

ᴦ㆕ࢢࣥࣜࢲ࣌ࡿࡅ࠾࡟ᣦ♧ࡀ୙᫂☜ࡣ࡜ࡇ࡞㸪ᐇ

㝿ࡢᴦ㆕ࢆぢ࡚ࡿ࠿ࢃ࡟ࡄࡍࡤࢀࡳ㸬ᅗ 2 ࣜࢲ࣌㸪࡟

㸬Aࡍ♧ࢆ౛ࡢグἲ⾲࡞௦⾲ⓗࡢ♧ᣦࢢࣥ ᴦࡓࡋ♧࡟

㆕㸦Chopinస᭤㸪సရ 9-2㸧[13]ࡣ࡚࠸࠾࡟㸪ࢆࣝࢲ࣌

㋃ࡴ᧯స㸪㞳ࡍ᧯సࢀࡒࢀࡑࡀ�Pedࡢ�*�࡜�グྕ࡛ᣦ♧

ࡶ᭱ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝㆕࡛ࣀ࢔ࣆࡀࢀࡇ㸪ࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉ

୍⯡ⓗ࡞⾲グἲ࡛ࡿ࠶㸬ୖ ㏙࡟࠺ࡼࡓࡋ㸪࡟ࢢࣥࣜࢲ࣌

࡟㛫ⓗ࣭᫬㛫ⓗ✵ࢆ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌ࡣ㡢Ⰽㄪᩚࡿࡼ

⢭ᐦ࡛࡜ࡇࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ࡟ᐇ⌧ࢃ࠿࠿ࡶ࡟ࡿࢀࡉ

ࡣ᝟ሗࡿࡍ㛵࡟㔞ࡳ㎸ࡳ㸪㋃ࡣグ࡛⾲࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪ࡎࡽ

ⓙ↓࡛ࡾ࠶㸪㋃ࡳ㎸ࡶࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡳ୙᫂░࡛ࡿ࠶㸬B࡟

ᴦ㆕㸦Burgmüllerస᭤㸪సရࡓࡋ♧ 100-19㸧ࡣ㸪ࣝࢲ࣌

⩦ᚓ⏝ࡢᩍᮏ[3]ࡽ࠿ᘬ⏝࡛ࡢࡶࡓࡋ㸪ᢡ࡚ࡗࡼ࡟⥺ࢀ

ࡓࡋ໬≉࡟ࢢࣥࣜࢲ࣌㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧ᣦࡀస᧯ࣝࢲ࣌

ᩍᮏ࡟ᥖ㍕ࡾ࠶ࡅࡔࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪ࡢࡇᴦ㆕࡛ࣝࢲ࣌ࡣ

᧯సࡀࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡢὀព῝ࡃᣦ♧ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸦ᡴ㘽ࡋ

㸧ࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧᫂ࡀ࡜ࡇࡿ࠼࠿ࡳ㋃ࢆࣝࢲ࡛࣌࡜࠶ࡓ

࣑ࣥ࢖ࢱ࡞☜⢭ࡸ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࡶグ࡛⾲࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪ࡀ

ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡸ㔞ࡳ㎸ࡳ㸬㋃࠸ࡋ㞴ࡣ࡜ࡇࡿྲྀࡳㄞࢆࢢ
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ࢲ࣌࡞㸪ヲ⣽ࡸᥦ᱌[4,7]ࡢグἲ⾲ࡍ♧࡟ලయⓗࡾࡼࢆ

ࣝᣦ♧ࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ⌧௦స᭤ᐙࡢᴦ㆕[14]ࡀࡿ࠶ࡶ㸪ฟ

ᅗࡣ࡛࡝ࢇ࡜࡯ࡢᴦ㆕ࡿ࠸࡚ࢀࡉ∧ 2 グἲ⾲ࡓࡋ♧࡟

₇ዌᐙ࡛ࡓࡋ⇍⩦㸬ࡿ࠶ᐇ࡛⌧ࡀࡢࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝ࡀ

ࡀ♧ᣦࡃ඲ࡣ࠸ࡿ࠶㸦ࡶ࡛ࡅࡔ♧ᣦ࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪ࡤࢀ࠶

ࣥࣜࢲ࣌ࡿᚓࢆ㡢Ⰽ࠸ࡋࡲᮃ࡚ࡋ㸧ヨ⾜㘒ㄗࡶ࡚ࡃ࡞

㸪ึࡀࡿࡁỴᐃ࡛ࢆࢢ Ꮫ⪅ࡣ࡟ᅔ㞴࡛ࡿ࠶㸦㏫ㄝⓗ࠸࡟

ࡀࡑࡇ࡜ࡇࡿࡍᚓ⋓ࢆ㡢Ⰽㄪᛶ⬟ຊ࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪ࡤ࠼

Ꮫ⩦⪅࡟ồࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ㸧㸬 

࡙ࡋูุࡀࢫ࣑ࢢࣥࣜࢲ࡚࣌࡭ẚ࡟ࢫ࣑㸪ᡴ㘽ࡓࡲ

ࡋࡃࡋ㞴ࢆᚓ⩦ࢢࣥࣜࢲ࡚࣌ࡗ࡜࡟⪅⩦Ꮫࡶ࡜ࡇ࠸ࡽ

࡞␗㸪ࡣ࡟ሙྜࡓࡗㄗࢆ㸬ᡴ㘽ࡿ࠶࡛ࡘ୍ࡢせ⣲ࡿ࠸࡚

ࡗ࠶࡛⪅㸪ึᏛ࡛ࡢࡿࡍࡾࡓࡅᢤࡀ㡢ࡾࡓࡗ㬆ࡀ㡢ࡿ

㸬୍ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡃẼ࡙࡟ࡄࡍ࡟ࢫ࣑ࡶ࡚ ᪉㸪ࣥࣜࢲ࣌

ࡢ㡢࡞Ỵᐃⓗࡢࡢࡶࡍࡽࡓࡶࢆࡾ⃮ࡢ㡢Ⰽࡣࡾㄗࡢࢢ

㐪ࡵࡓ࠸࡞ࡣ࡛ࡅࢃࡿࡌ⏕ࡀ࠸㸪㡢Ⰽࢆ▱ぬࡿࡍ⬟ຊ

㸦ࡃ⫈ࠕࡿࡺࢃ࠸ຊ 㸧ࠖࡀ୙༑ศ࡞Ꮫ⩦⪅ࡣ࡟㸪ࡢࡑ㐪

ࡀࢢࣥࣜࢲ࣌ࡢ㸪⮬ศࡾࡲࡘ㸬࠸ࡋ㞴ࡀ࡜ࡇࡃẼ࡙࡟࠸

㐺ษ࡛ࡿࡍุ᩿ࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿ࠶⬟ຊࡀ୙㊊ࡓࡿ࠸࡚ࡋ

 㸬ࡿ࠶࡛ࡢ࠸࡞ࢀࡽᚓࡀࡾ࠿ࡀᡭࡿࡏࡉୖྥࢆ⬟㸪ᢏࡵ

㋃ࣝࢲ࣌㸪ࡣࢺࣥ࢖࣏ࡢᚓ⩦ࢢࣥࣜࢲ࣌㸪࡟࠺ࡼࡢࡇ

㸪ࡃ࡞࡛ࡅࡔ㌟య㐠ືⓗ⬟ຊࡿࡍస᧯࡟⢭ᐦࢆ㔞ࡳ㎸ࡳ

㡢Ⰽࡢᚤጁ࡞ኚ໬ࡸ㐪ࡁ⫈ࢆ࠸ศࡿࡅ⬟ຊࡿ࠶࡟㸬ࡇ

ࡣຊ⬟ࡿࡍㄪᩚࢆ㡢Ⰽ࡜ຊ⬟ࡿࡅศࡁ⫈ࢆ㡢Ⰽࡽࢀ

㛵ಀࡢ༸࡜㭜ࠕ ࢆ㸪㡢Ⰽࡾࡲࡘ㸬࠸ࡼ࡚ࡗ࠸࡜ࡿ࠶ࠖ࡟

ࡿࡍ࡜࠺ࡼࡅศࡳ㋃ࢆࣝࢲ࣌ࡤࢀࡅ࡞ࡀຊࡿࡅศࡁ⫈

ືᶵ௜ࡎࡌ⏕ࡀࡅ㸪㏫࡟㸪ࢆࣝࢲ࣌ṇ☜࡟㋃ࡳศࡇࡿࡅ

ࡿࡍ࡜࠺ࢁྲྀࡁ⪺࡚ࡋ༊ูࢆ㸪㡢Ⰽࡤࢀࡅ࡞ࡁ࡛ࡀ࡜

ືᶵ௜ࡿ࠶࡛ࡽ࠿࠸࡞ࡌ⏕ࡀࡅ㸬࡚ࡗࡀࡓࡋ㸪ࣥࣜࢲ࣌

㡢Ⰽ࡜ຊ⬟ࡿࡅศࡳ㋃ࢆࣝࢲ࣌㸪ࡣ࡚࠸࠾࡟ᚓ⩦ࡢࢢ

ࡿ࠶ࡀᚲせࡃ࠸࡚ࡋᚓ⋓࡚ࡋ࡟ᑐࢆຊ⬟ࡿࡅศࡁ⫈ࢆ

 㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜

ඛࡢࢢࣥࣜࢲ࣌࡟≉ᛶ₇ࡣዌ⪅࡟࡜ࡈ኱ࡿ࡞␗ࡃࡁ

ࡢ㡢Ⰽ᧯సࡀࢢࣥࣜࢲ࣌ࡶࡑࡶࡑ㸪ࡀࡓࡋ௓⤂ࢆ࡜ࡇ

ᡭẁ࡛ࡤࡽ࡞ࡿ࠶㸪ࡣࢀࡑಶ₇ࡢࠎዌ⪅ࡢ⾲⌧ᡭẁ࡛

⮬ࡣ࡜ࡇࡿ࡞␗ࡀࢢࣥࣜࢲ࣌࡟࡜ࡈ⪅㸪₇ዌࡽ࠿ࡿ࠶

᫂࠸࡞ࢀࡋࡶ࠿ࡢ࡞࡜ࡇ࡞㸬௬ࡤࡽ࡞ࡿ࠶࡛࠺ࡑ࡟㸪Ꮫ

㸪⮬ศ⮬㌟ࡃ࡞࡛ࡢ࠺⩦ࢆࢢࣥࣜࢲ࣌࡞ᶍ⠊ⓗࡣ⪅⩦

㸬ࡿ࡞࡟࡜ࡇ࠸࡞ࡽ࡞ࡣ࡚ࡃ࡞ࡋᚓ⋓ࢆࢢࣥࣜࢲ࣌ࡢ

࠼ຍ࡟ຊ⬟ࡿࡍุ᩿ࢆ㡢Ⰽࡓࡋᣦ᦬࡟㸪ඛࡣ࡜ࡇࡢࡇ

࡚㸪ࠕࡶࡑࡶࡑ⮬ศࡢᮃࡴ㡢Ⰽ࠿ࡢࡶ࡞࠺ࡼࡢ࡝ࡣ ࠖࢆ

ᵓᡂ࡛ࡿࡁ⬟ຊࡓࡲࡶ㔜せ࡛ࢆ࡜ࡇࡿ࠶ព࿡ࡿ࠸࡚ࡋ㸬

ᚓ⋓ࢆຊ⬟࡞ከᵝࡣ࡟ᚓ⩦ࡢࢢࣥࣜࢲ࣌㸪࡟࠺ࡼࡢࡇ

 㸬ࡿ࠼࠸࡜ࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍ

ᮏ◊✲࡛ᥦ᱌ࡿࡍ⦎⩦ᨭ᥼ࡣ࣒ࢸࢫࢩ㸪࡞࠺ࡼࡢࡇ

ⓗ┠ࢆ࡜ࡇࡿࡍᚓ⋓ࢆຊ⬟࡞ከᵝࡿࢃ㛵࡟ࢢࣥࣜࢲ࣌

㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌ࢆ᝟ሗࡿ࡞࡜ࡾ࠿ࡀᡭࡢࡑ㸪࡚ࡋ࡜

 㸬ࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ࡜࠺ࡼࡋ⌧ᐇ࡚ࡗࡼ࡟ど໬ྍࡢ

 ࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇࡢ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌ .3

๓⠇࡛࡛ࡲ㏙ࢆ࡜ࡇࡓࡁ࡚࡭⫼ᬒ࡚ࡋ࡜㸪ᮏ⠇࡛ࡣ

Ꮫ⩦⪅ࢆ⩦⦏ࢢࣥࣜࢲ࣌ࡢᨭ᥼ࡿࡍ᪉ἲ࡚࠸ࡘ࡟㏙࡭

ᡭἲ࡛ࡢࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇ௜ຍⓗ᝟ሗࡓ࡭㸬ෑ㢌࡛㏙ࡿ

ࡿ࠶㸪࠸࡞ࡁ࡛ ほ࡟᥋ⓗ┤࡟㐠ື୰ࡀ⪅⩦㸪ᢏ⬟Ꮫࡣ

どぬ࣭ࢆ᝟ሗ࠸ࡃ࡟ࡋ 㸪ほࡣ࠸ ⫈ぬ࣭ ゐぬࢆ㏻࡚ࡌᏛ

࠸࡚ࡁព㆑࡛࡟☜᫂ࡣࢇࡔࡩࡀ⪅⩦㸪Ꮫࡋᥦ౪࡟⪅⩦

ࢆࢀࡑ㸪ࡏࡉぬ⮬ࢆἣ≦ࡢ㸪⎔ቃࡁືࡸែ≦ࡢ㌟య࠸࡞

ᡭ࡚ࡋ࡜ࡾ࠿ࡀ㌟యឤぬ࡜ᢏ⬟ࡢ࡜ࢫ࣐࣮࢛ࣥࣇࣃ㛵

ಀᛶࡢᏛ⩦ࡿ࠸࡚ࡋࡊࡵࢆ࡜ࡇࡍಁࢆ㸬࡟ࢢࣥࣜࢲ࣌

ࡶࡀࢀࡑ࡜㌟యឤぬࡢ㝿ࡿࡍస᧯ࢆࣝࢲ࣌㸪ࡣ࡚࠸࠾

㔜せ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉ⩦Ꮫࢆ㛵ಀᛶࡢ࡜㡢㡪ຠᯝࡍࡽࡓ

ࡿ࠶ࡣ᪉ἲ࡛࡞ࣦ࣮࢖ࢼ࡚ࡵࢃࡁ㸪ࡣ࡛ࡇࡇ㸪ࡽ࠿ࡿ࠶

ࡿࡍ♧ᥦ࡟⪅₇ዌ࡚ࡋど໬ྍࢆ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌㸪ࡀ

 㸬ࡿ࠼⪄ࢆ࡜ࡇ

࡟⪅⩦Ꮫࣀ࢔ࣆ㸪ࡶ࡚ࡗ࠶᪉ἲ࡛࡞༢⣧࡞࠺ࡼࡢࡇ

ᑐ୍࡚ࡋᐃࡢຠᯝࡀᮇᚅ࡛ࡿࡁ㸬ࡎࡲ㸪ࡣࣝࢲ࣌㊊ࢆ౑

どࢆ⨨఩ࣝࢲ࣌࡟₇ዌ୰ࡣ⪅⩦㸪Ꮫࡵࡓࡿࡍస᧯࡚ࡗ

ㄆ࡛ࡎࡁ㸪ࣝࢲ࣌㋃ࡳ㎸ࡳ㔞ࡣ㊊ࡢឤぬุ࡛࡛᩿࠿ࡋ

ࡍ♧⾲࡟ᐃ㔞ⓗ࡚ࡋど໬ྍࢆࢀࡇ㸪࡚ࡗࡀࡓࡋ㸬࠸࡞ࡁ

࠿ࡿ࠸࡛ࢇࡇࡳ㋃ࢆࣝࢲ࣌ࡅࡔࢀ࡝ࡀ㸪⮬ศ࡛࡜ࡇࡿ

ࡣ㸪ᬑẁࡾࡼ࡟ࢀࡇ㸬ࡿ࡞࡟࠺ࡼࡿࢀࡽ࠼ᤊ࡟ᐈほⓗࢆ

ලయⓗࢆᐇែࡢస᧯ࣝࢲ࣌࠸࡞ࡢ࡜ࡇࡿࡍព㆑ࡾࡲ࠶

㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌㸪࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠼ࡽ࡜࡟

ࡢࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠼ᤊ࡟⣔⤫ⓗࢆ㛵ಀᛶࡢ㡢Ⰽኚ໬࡜

࡛㸪୧⪅ࡢᑐᛂ㛵ಀࡀᏛࡿ࡞ࡃࡍࡸࡧ㸬ࡓࡲ㸪࡜ࢀࡇ୪

࡜⨨఩ࣝࢲ࣌࡞ⓗ⌮≀࡜㌟యឤぬࡿࡌ㸪㊊࡛ឤ࡚ࡋ⾜

㸪ࡓࡲ㸬ࡿ࡞࡟࠺ࡼࡿࡁㄆ㆑࡛࡟☜᫂ࡾࡼࡶᑐᛂ㛵ಀࡢ

࠺ࡼࡢ࡝ࡀࣝࢲ࡚࣌ࡌᛂ࡟᪉ࡳ㋃ࡢࣝࢲ࣌࡞ࡲࡊࡲࡉ

࢕㸪ࣦ࡛ࡢࡿࡁ࡛ࡀヨ⾜㘒ㄗࡽࡀ࡞ࡋほᐹࢆ࠿ࡃື࡟

ࢲ࣌ࢺ࣮ࣦࣛ 㸦ࣝࢆࣝࢲ࣌ᑠ้࡟ࡳ㋃ࡿ࠼࠿ࡳᢏἲ㸧࡞

㸬ࡿࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿᚓࢆࡾ࠿ࡀᡭࡢ㝿ࡿࡍ⩦⦏ࢆᢏἲ࡝

ࢢࣥࣜࢲ࣌ࡢᩍᖌࣀ࢔ࣆ࡚࠸࠾࡟㸪₇ዌᣦᑟ࠿࡯ࡢࡇ

ࣥࣜࢲ࣌࡟⪅⩦㸪Ꮫ࡛࡜ࡇࡿࡏぢ࡚ࡋど໬ྍࢆᵝᏊࡢ

 㸬ࡿ࠺ࡾ࡞࡜ᡭẁ࡞฼౽ࡢ࡛࠼࠺ࡿࡍఏ㐩ࢆලయീࡢࢢ

ࡢ㡢࡜㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌ࡓࢀࡉ㸪ྍど໬࡟࠺ࡼࡢࡇ

㡪ࡁ㸦ࡢࣝࢲ࣌ຠࡁ᪉㸧ࡢ㛵ಀᛶ㸪ࡧࡼ࠾㸪ࣝࢲ࣌㋃ࡳ

㎸ࡳ㔞࡜㊊ࡢ㌟యឤぬࡢ㛵ಀᛶࡀ⋓ᚓ࡜ࡢࡿࢀࡉ୪⾜
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㛵ࡢ᪉㸧ࡁຠࡢࣝࢲ࣌㡢Ⰽኚ໬㸦࡜㌟యឤぬࡢ㸪㊊࡚ࡋ

ಀᛶྠࡶ᫬࡟Ꮫ⩦࡜ࡢࡶࡿࢀࡉᮇᚅࡿࢀࡉ㸬ࡗࡀࡓࡋ

࡚㸪࡞࠺ࡼࡢࡇᏛ⩦ࡀ༑ศ࡟㐍ࡣ࡜࠶ࡔࢇ㸪ᮏᨭ᥼ࢫࢩ

ࡔぬ㸧⫈࡜ឤぬ㸦㌟యឤぬࡢ㸪⮬㌟ࡃ࡞࡜ࡇࡿ㢗࡟࣒ࢸ

ࡿࢀࡉᚓ⋓ࡀຊ⬟ࡿࡍㄪᩚࢆࢢࣥࣜࢲ࡚࣌࠸ᇶ࡙࡟ࡅ

ࢆ㸪㡢Ⰽࡣ࡛⛬Ꮫ⩦㐣ࡢࡇ㸪࡟ࡽࡉ㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢࡶ

ࡀຊ⬟࡞ࢱ࣓࠺࠸࡜ࡿࡍㄪᩚࢆࣝࢲ࡚࣌ࡅศࡁ⫈

㸦ᚎࡢࡢࡶࡿ࠶ࡣ࡛࡟ࠎ㸧ྥ 㸪࡛ࡢࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡍୖ

ࡑ㸪ࡃ࡞࡛ࡅࡔ㸧ࣀ࢔ࣆࡢᐙࡢᴦჾ㸦⮬ศࡓ࠸⏝࡛⩦⦏

ࡋᚓ⋓ࡶሙྜ࡛ࡃᙎࢆ㸧ࣀ࢔ࣆࡢ࣮ࣝ࣍ᴦჾ㸦ࡢ௨እࢀ

 㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡟༑ศࡶ࡜ࡇࡿࢀࡉⓎ᥹ࡣຊ⬟ࡓ

Ꮫ࡚ࡋᐃ㔞໬ࢆ⨨఩ࣝࢲ࣌㸪ࡣ࡛✲◊㸪ᮏ࡟࠺ࡼࡢࡇ

࡟ࡾ࠿ࡀᡭࢆࢀࡑ㸪࡛࡜ࡇࡿࡍࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇ࡟⪅⩦

ಁࡀ⩦Ꮫࡢ㛵㛵ಀ┦ࡢឤぬࡢࠎ✀ࡿࢃ㛵࡟ࢢࣥࣜࢲ࣌

㐍ࢀࡉ㸪࡟ࡽࡉ㸪୍࡚ࡋ࡜ࡅ࠿ࡗࡁࢆࢀࡑ⯡ⓗࣜࢲ࣌࡞

 㸬ࡿ࠸࡚ࡋᮇᚅࢆ࡜ࡇࡿࢀࡉ㐍ಁࡀᚓ⩦ࡢຊ⬟ࢢࣥ

4. ⦎⩦ᨭ᥼ࡢ࣒ࢸࢫࢩᐇ⿦ 

ୖグࡢᵓ᝿࡟ᇶ࡙࡚࠸㸪➹⪅ࡢ◊✲ᐊ࡛ಖ᭷࢔ࡿࡍ

⩦⦏࡚࠸⏝ࢆ㸦Diapasson♫㸪126-S㸧ࣀ࢔ࣆࢺ࢖ࣛࣉࢵ

ᨭ᥼ࢆ࣒ࢸࢫࢩᐇ⿦ࡓࡋ㸬 

 ᘧ࣮ࢨ࣮ࣞ࡟యෆ㒊⟂ࣀ࢔ࣆࡣ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌

㊥ࢧࣥࢭ㸦Panasonic♫㸪HG-C1030㸧ࢆタ⨨࡚ࡋィ ࡋ㸪

ADࢱ࣮ࣂࣥࢥ㸦National Instruments♫㸪USB-6318㸧ࢆ

௓ࢢࣥࣜࣉࣥࢧ࡚ࡋ࿘Ἴᩘ 500 Hz࡛ྲྀᚓࡓࡋ㸬ᐇ㦂࡛

ࢧࣥࢭ㊥ ࡓࡅ௜ࡾྲྀ࡟ࣃࣥࢲࡿࡍᑐᛂ࡟┙㸪C5㘽ࡣ

ື⛣ࡢࣃࣥࢲ࡜㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌㸪ࡋᚓྲྀࡶࢱ࣮ࢹࡢ

㔞ࡢ㛵ಀᛶࡶศᯒࡿࡍ㸬ࡓࡲ㸪㡢㡪ಙྕࡣඹ㬆ᯈୖࣆ࡜

࢛ࣇࣟࢡ࢖࣐ࢀࡒࢀࡑ࡟㒊ୖࣀ࢔ 㸦ࣥAKG♫㸪 C411P

ࡧࡼ࠾ Earthworks ♫ M30㸧ࢆタ⨨࡚ࡋィ ࡋ㸪㡢㡪

ࢧ࡚ࡋ௓ࢆ⿦⨨㸦Roland♫㸪Rubix22㸧ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

㸬ࡔࢇ㎸ࡾྲྀ࡟PCࡢ࿘Ἴᩘ44100 Hz࡛ྠ୍ࢢࣥࣜࣉࣥ

MATLAB㸦Mathworks♫㸧࡟ࡶ࡜఩⨨㸪㡢㡪ಙྕࣝࢲ࣌

࣭ ィࡾࡼ࡟࣒ࣛࢢࣟࣉࡿࡼ࡟ ᥥ⏬࠸⾜ࢆ㸪⦎⩦୰࢜࡟

⩦⦏㸪࡟ࡶ࡜࡜࠺⾜ࢆࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇ᝟ሗ࡛ࣥ࢖ࣛࣥ

ᚋࢆࢱ࣮ࢹ࡛ࣥ࢖ࣛࣇ࢜࡟☜ㄆ࡛࡟࠺ࡼࡿࡁ ᐃ࣮ࢹ

 㸬ࡓࡋグ㘓ࢆࢱ

ᙧ࡛࡞ࡲࡊࡲࡉࡣ⬟ᶵࡢ➼ྠ࡜࣒ࢸࢫࢩࡢࡇ㸪࠾࡞

ᐇ⿦࡛ࡿࡁ㸬౛ࡤ࠼㸪㟁Ꮚࡿ࠸⏝ࢆࣀ࢔ࣆሙྜࡣ㸪ᡴ㘽

᝟ሗࡀ MIDI 㸪࡛ࡢࡿࢀࡽᚓ࡚ࡋ௓ࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ࢖

ࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ♧ᥦ࡚ࡏࢃ࠶࡜㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌ࢆࢀࡇ

᝟ሗࡿࡍ㛵࡟㛵ಀᛶࡢࢢࣥࣜࢲ࣌࡜ᡴ㘽࡟⪅⩦㸪Ꮫࡾ

ྵࡣ᝟ሗࢢࣥࣜࢲ࣌ࡶ࡟㸦ὀ㸸MIDIฟຊࡿࡁᥦ౪࡛ࢆ

࣭ࣥ࢜ࡃࡌྠ࡜㸪ᡴ㘽ࡀࡿ࠸࡚ࢀࡲ ࡋ࡜ࢺࣥ࣋࢖ࡢࣇ࢜

᝟ሗࡢస㔞᧯ࣝࢲ࣌࡞㸪㐃⥆ⓗࡵࡓ࠸࡞࠿ࡋ᝟ሗࡢ࡚

ࢢࣥࣜࢲ࣌ࡿࡼ࡟[10,11]ࡽ㸪Repp࠾࡞㸬࠸࡞ࢀࡽᚓࡣ

ศᯒࡣ MIDI 㸧㸬ࡿ࠸࡚ࢀࢃ⾜࡚࠸ᇶ࡙࡟ฟຊࣝࢲ࣌ࡢ

 㸪ࡋ⨨㓄࡟ୗ┤ࣝࢲ࣌ࢆࢧࣥࢭ㊥㞳࡞㸪⡆᫆࠾࡞

Bluetooth ࡟࢛ࣥࣇࢺ࣮࣐ࢫࢆィ ฟຊࡢࡑ࡚ࡋ௓ࢆ➼

㏦ࡾฟࢆࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔ࡍసᡂࡤࢀࡍ㸪ࣇࢺ࣮࣐ࢫ

Ᏻࢆ࣒ࢸࢫࢩࡿࡁㄆ࡛☜ࢆ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࡛࣌ୖ࢛ࣥ

౯࡟ᐇ⿦࡛ࡿࡁ㸬 

5. ⦎⩦ᨭ᥼ࡢ࣒ࢸࢫࢩຠᯝ 

ᮏࡣ࣒ࢸࢫࢩ㌟యᢏ⬟⩦ᚓࠕࡿࡅ࠾࡟Ẽ࡙ࡁ ࡧ࿧ࠖࢆ

㉳ࢆ࡜ࡇࡍࡇ┠ⓗࡽ࠿ࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ࡜㸪ࡢࡑຠᯝࡢ

ホ౯ࡣ࡟㸪ࢆ࣒ࢸࢫࢩࡢࡇ฼⏝࡛࡜ࡇࡿࡍᏛ⩦⪅࡝ࡀ

⩦⦏ࡢ⪅⩦ᏛࡀࡁẼ࡙ࡢࡑ㸪ࡓࡲᚓ㸪ࢆࡁẼ࡙࡞࠺ࡼࡢ

ࢆ࠿ࡓࡋࡽࡓࡶࢆኚ໬࡞࠺ࡼࡢ࡝࡟᪉࠸࠿ྥࡿࡍᑐ࡟

᳨ウࡀ࡜ࡇࡿࡍ㔜せ࡛ࡿ࠶㸬⦎⩦㐣⛬࡛ᚓࠕࡿẼ࡙ࠖࡁ

ᚲࡣ⛬ド㐣᳨ࡢࡇ㸪ࡽ࠿ࡿ࡞␗࡟࡜ࡈ⪅⩦Ꮫࡣෆᐜࡢ

↛ⓗ୍࡟ே⛠◊✲[16]ࡿ࡞࡜㸬 

௨ୗ࡛ࡣ㸪➹⪅⮬㌟ࢆ࣒ࢸࢫࢩࡢࡇࡀ฼⏝ࡁ࡜ࡓࡋ

㸪࡟ࡽࡉᙳ㡪㸪ࡓ࠼୚࡟⩦⦏ࡀࢀࡑ࡜ࡁẼ࡙ࡓࢀࡽᚓ࡟

㸬ࡿ࡭㏙࡚࠸ࡘ࡟ศᯒ࡞ࡓ᪂ࡓࢀࡽᚓࡽ࠿ࡁẼ࡙ࡢࡑ

ࡣ⪅➹㸪࡜ࡃ࠾࡚࡭㏙࡚࠸ࡘ࡟⬟₇ዌᢏࣀ࢔ࣆࡢ⪅➹

ᗂᑡᮇ࡟ 5 ᖺ⛬ᗘࣀ࢔ࣆᩍᖌࡣࡕࡢࡓࡗ⩦࡚࠸ࡘ࡟⮬

ᕫὶ࡛₇ዌ࡛ࡳࡢࡿࡍ㸪࠺࠿ྥ࡟ࣀ࢔ࣆࢇࡔࡩ᫬㛫ࡣ

ࢳ࣐࢔ࡣࣝ࣋ࣞ⾡㸬ᢏ࠸࡞ࡂࡍ࡟᫬㛫ᩘࠎ㧗࡟᭶࡜ࡦ

 㸬࠸ࡼ࡚ࡗ࠸࡜୰⣭⛬ᗘ௨ୗ࢔ࣗ

㸦㸯㸧ࣝࢲ࣌㋃ࡳ㎸ࡳ㔞ࡢᥦ♧᪉ἲ࡚࠸ࡘ࡟ 

ࡳ㋃ࣝࢲ࣌࡜㡢ኌἼᙧࡢࣀ࢔ࣆ㸪ࡣ࣒ࢸࢫࢩࡢ≦⌧

㎸ࡳ㔞ࢆ㸪ᶓ㍈ࢆ᫬㛫࡚ࡋ࡜ࣇࣛࢢࡿࡍ࡜ᐇ᫬㛫࡛⾲

㸦ᅗࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟ᵓᡂ࡞༢⣧ࡢࡅࡔࡿࡍ♧ 7  ཧ↷㸧㸬ࢆ

༳ࡢࡁ࡜ࡓࡋ₇ዌࡽࡀ࡞ぢࢆ᝟ሗ࡞࠺ࡼࡢࡇ࡟ึ᭱

ࢀ࡝ࡀศ⮬ࡶ࡛ࡅࡔࡿぢࢆࣇࣛࢢࡢࡇ㸪࡜ࡿ࡭㏙ࢆ㇟

࡜ࡇࡿྲྀࡳㄞ࡟༑ศࡣ࠿ࡿ࠸࡛ࢇ㎸ࡳ㋃ࢆࣝࢲ࣌ࡅࡔ

㸬୍ࡓࡁ࡛ࡀ ᪉࡛㸪ࡢࢧࣥࢭィ ್ࡉ♧⾲࡟ୖࣇࣛࢢࡀ

ࢆ᝟ሗࡓࢀࡉ㸪ྍど໬ࡵࡓࡿ࠶ࡀࢀ᫬㛫㐜ࡢ࡛ࡲࡿࢀ

యឤ୍ࠕ ࣌㸪࡟≉㸬ࡓࡗ࠿ࡋ㞴ࡣ࡜ࡇࡿ࠼ᤊ࡚ࡗࡶࠖࢆ

ሙࡓࡋ♧⾲ࡾࡼ࡟ࣇࣛࢢᲬ࡟ヨ㦂ⓗࢆ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ

࡟ࡽࡤࡽࡤࡀ㌟యឤぬࡢศ⮬࡜ࡁືࡢࣇࣛࢢ㸪Წࡣྜ

ឤࢀࡽࡌ㸪⦎⩦ᨭ᥼࡝ࢇ࡜࡯ࡣ࡚ࡋ࡜ᙺࡗ࠿࡞ࡓ❧࡟

᫬㛫㐜ࡢࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇ㸪᝟ሗࡣ࡟ゎỴࡢၥ㢟ࡢࡇ㸬ࡓ

᪉ྥᛶࡿࡍᨵⰋ࡟᪉ྥࡿࡵ㧗ࢆయឤ୍࡚ࡋᑠ໬᭱ࢆࢀ

࠾࡟ࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇ᝟ሗࡓࡌ㏻ࢆどぬ࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪࡜
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ࡾ᣺࡛ࡅᚋ௜ࢆ₇ዌࡵࡽࡁ࠶ࢆᨭ᥼࡞ᐇ᫬㛫ⓗࡣ࡚࠸

㏉ࡿᨭ᥼࡟㝈ᐃࡿࡍ᪉ྥᛶࡀࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀ㸪ࡢࡇⅬࡣ

௒ᚋ᳨ࡢウ஦㡯࡛ࡿ࠶㸬 

ࡢࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌࡜ᡴ㘽ࡽ࠿ࣇࣛࢢࡢࡇ㸪࠿࡯ࡢࡇ

᫬㛫ⓗ㛵ಀᛶ㸦౛ࡤ࠼㸪ᡴ㘽ࢆࣝࢲ࣌ࡽ࠿࡚ࡋ㋃࠼࠿ࡳ

ྲྀࡳㄞࢆ㸧࡝࡞࠿ࡿ࠶ࡀࢀ᫬㛫㐜ࡢ࠸ࡽࡃࢀ࡝࡛ࡲࡿ

࡞ᚤጁࡢୖࣇࣛࢢࡣၥ㢟ࡢࡇ㸬ࡓࡗ࠶ᅔ㞴࡛ࡣ࡜ࡇࡿ

㐪ࢆ࠸▷᫬㛫࡛ㄞࡢ࡜ࡇࡿྲྀࡳ㞴࡟ࡉࡋ㉳ᅉ࡛ࡢࡿࡍ㸪

౛ࡤ࠼㸪ᡴ㘽᫬้࡜㋃࠼࠿ࡳ᫬้ࡢ᫬㛫ᕪࡋ࡜್ᩘࢆ

 㸬ࡿ࠼ࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶᭷ຠ࡛ࡀ⟇᪉ࡢ࡝࡞ࡿࡍ♧⾲࡚

㸦㸰㸧ࣝࢲ࣌㋃ࡳ㎸ࡢࡳឤぬ࡚࠸ࡘ࡟ 

ᮏ࡟ึ࡚᭱࠸⏝ࢆ࣒ࢸࢫࢩᚓࠕࡓẼ࡙ࡁ ࣝࢲ࣌㸪ࡣࠖ

㔞㸦ྍࡳ㎸ࡳ㋃࡞㸪≀⌮ⓗ࡜㌟యឤぬࡿࡌឤ࡟㝿ࡴ㋃ࢆ

ど໬ࡿࢀࡉ♧⾲࡚ࢀࡉ㔞㸧ࡢ࡜㛵ಀᛶ࡛ࡿ࠶㸬ලయⓗ࡟

㸪୺ほⓗࡣ࡜ࡇࡓࡌឤ࡟ึ࡚᭱ࡗ౑ࢆ࣒ࢸࢫࢩࡢࡇ㸪ࡣ

࡞࠿ࡣࣝࢲ࣌ࡶ࡚ࡃ࡞ࡀࡌឤࡿ࠸࡛ࢇ㋃࡝࡯ࢀࡑࡣ࡟

ࡌឤ࡟࠺ࡼࡔࢇ㎸ࡳ㋃ࡽ࠿ࡇࡑ㸪ࡾ࠾࡚ࢀࡲ㎸ࡳ㋃ࡾ

࡜ࡇ࠸࡞࠸࡚࠸ື࡚ࡋࡉࡣ࡟ⓗ⌮≀ࡣࣝࢲ࣌ࡶ࡚࠸࡚

ṇࠕࢆ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࡢࣝࢲ࣌㸪ࡣ⪅➹㸪ࡾࡲࡘ㸬ࡓࡗ࠶࡛

 㸬࠸ࡼ࡚ࡗ࠸࡜ࡓࡗ࠿࡞࠸࡚ࡋぬ▱ࠖࡃࡋ

ᅗ 3 ᅗࡢࡇ㸬ࡍ♧ࢆࢱ࣮ࢹࡍ⾲࡟ⓗ➃ࢆ࡜ࡇࡢࡑ࡟

ࡓࡏ㍕ࡃ㍍ࢆ㊊ࠕ࡟ୖࣝࢲ࣌㸪࡟ࡎࡉࡽ㬆ࢆ㸪㡢ࡣ ࠖ࡜

ឤࡿࡌ≧ែᩘࢆᅇ⧞ࡾ㏉ࣝࢲ࣌ࡢࡁ࡜ࡓࡋ㋃ࡳ㎸ࡳ㔞

ࢆ⨨఩ࡓࡋ㞳ࢆࣝࢲ࣌㸪ࡣ㸬⦪㍈ࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ 0%㸪᭱

⣙ࡣ࡛ࣀ࢔ࣆࡓࡋ⏝఩⨨㸦ᐇ㦂࡛౑ࡔࢇ㎸ࡳ㋃ࡶ 22 

mm㸧ࢆ 100㸣࡚ࡋ࡜ⓒศ⋡⾲♧ࡓࡋ㋃ࡳ㎸ࡳ㔞࡛ࡿ࠶㸬

ࡿࡵጞࡁຠࡀࣝࢲ࣌㸪⫈ឤୖࡣ㡿ᇦࡢⰍ⅊ࡢ୰ࣇࣛࢢ

఩⨨㸦⣙ 40%㸸㘽┙ࢆ㞳ࡶ࡜࠶ࡓࡋ㡢ࡢ㡪ࡀࡁṧࡾጞ

ࡋኚ໬ࡃࡁ኱ࡀ㡢Ⰽࡶ࡛ࢇ௨ୖ㋃ࢀࡑ㸪ࡽ࠿఩⨨㸧ࡿࡵ

఩⨨㸦⣙ࡿ࡞ࡃ࡞ 70%㸧ࡿ࠸࡚ࡋ⾲ࢆ࡛ࡲ㸦ᩥ⊩[4]࡟

኱ࡀ㡢Ⰽ࡚࠸࠾࡟స᧯ࣝࢲ࣌㸪࡟࠺ࡼࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧ࡶ

ࡢᇦືྍࡣ㡿ᇦࡿࡍኚ໬ࡃࡁ 30%⛬ᗘ࠸࡞ࡂࡍ࡟㸧㸬 

 

 

 

ᅗ㸱  

࡜ࡓࡏ㍕ࡃ㍍ࢆ㊊ࡀ⪅➹㸪࡟࠺ࡼࡿ࠿ࢃࡽ࠿ᅗࡢࡇ

ᛮࡿ࠸࡚ࡗ≧ែ࡛࡟࡛ࡍࡣࣝࢲ࣌ 50-60㸣㋃ࡳ㎸ࢀࡲ㸪

ࢹࡢࡇ㸪ࡣ⪅➹㸬ࡓ࠸࡚ࡗ࡞࡟ែ≦ࡿ࠸࡚࠸ຠࡀࣝࢲ࣌

㸪࡛ࡢࡓࡗ࠿࡞࠸࡚࠸Ẽ࡙࡟࡜ࡇࡢࡇ࡛ࡲࡿぢࢆࢱ࣮

࡟╔㡻↓࡟࠿࠸ࡀ㸪⮬ศ࡟ࡶ࡜࡜ࡓࡗ࠶࡛ࡁ㦫ࡣࢀࡇ

 㸬ࡓࢀࡽࡏࡉឤ③ࢆ࠿ࡓ࠸࡚ࡏ஌ࢆ㊊࡟ࣝࢲ࣌

ࢲ࡛࣌ࡅࡔࡿ࠸࡚ࡏ㍕࡟ࣝࢲ࣌ࡃ㍍ࢆ㸪㊊࡛ࢁࡇ࡜

ษࢆࣝࢲ࣌㸪ࡤ࠼࠸࡟㸪㏫ࡣ࡜ࡇ࠺࠸࡜ࡿ࠸࡚࠸ຠࡀࣝ

࡛࡜ࡇ࠺࠸࡜ࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡆୖࢆ㊊࡟ᴟⓗ✚࡟ࡵࡓࡿ

ࣝࢲ࣌ࠕ㸪ࡣ࡟㝿ࡃᙎࢆࣀ࢔ࣆࡢ㸪◊✲ᐊࡾࡲࡘ㸬ࡿ࠶

㸪ࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࠖࡃᢤࢆຊࡢ㊊ࠕ㸪ࡣసື࠺࠸࡜ࠖࡍ㞳ࢆ

➽ຊ࡛㊊ࢆ✚ᴟⓗ࡛࡜ࡇࡿࡆୖ࡟ᐇ⌧࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉ

 㸬ࡿࢀゐࡧḟ㡯࡛෌ࡣ࡚࠸ࡘ࡟Ⅼࡢࡇ㸪ࡋࡔࡓ㸬ࡿ࡞࡟

㸦㸱㸧ࣝࢲ࣌㋃ࡳ㎸࡟ࡳせࡿࡍຊࡢ኱ࡉࡁ 

๓㡯࡛㏙࡞࠺ࡼࡓ࡭㸪ࡢࣝࢲ࣌≀⌮ⓗ࡞㋃ࡳ㎸ࡳ㔞

ၥࡢぬ⬟ຊ▱ࡢ㸪➹⪅⮬㌟ࡣ஋㞳ࡢ࡜ឤぬࡳ㎸ࡳ㋃࡜

㢟࡟㉳ᅉ୍ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡍ᪉࡛㸪ࣀ࢔ࣆ⮬㌟ࡢᶵᲔ

ⓗ≉ᛶࡀཎᅉ࡛ྍࡿ࠶⬟ᛶࡿ࠶ࡶ㸬࡛ࡇࡑ㸪ࢆࣝࢲ࣌㋃

࡟ලయⓗ࡟ࡽࡉ࡚࠸ࡘ࡟㛵ಀᛶࡢ࡜㔞ࡳ㎸ࡳ㋃࡜ຊࡴ

᳨ウࡓࡳ࡚ࡋ㸬 

෌ࣀ࢔ࣆࡧෆ㒊ࡢᶵᲔⓗᵓ㐀࡜ࡿࡳ࡚ࡳࢆ㸪ࣥࣛࢢ

ࣀ࣭࢔ࣆࢻ ࢆࣝࢲ࣌㸪࡚࠸࠾࡟཮᪉ࣀ࢔ࣆࢺ࢖ࣛࣉࢵ࢔

㋃ࡣࡁ࡜ࡔࢇෆ㒊ࡢᶵᵓࢆᣢࢆࣃࣥࢲ࡛࡜ࡇࡿࡆୖࡕ

ᘻࡽ࠿㞳ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟࠺ࡼࡍ㸦ࡋࡔࡓ㸪ࣀ࢔ࣆࢻࣥࣛࢢ

఩ࡢ࡜ࡶ࡚ࡗࡼ࡟㸪㔜ຊࡁື࡟ୗ᪉ྥୖࡣࣃࣥࢲࡣ࡛

Ỉᖹࡣࣃࣥࢲࡣ࡛ࣀ࢔ࣆࢺ࢖ࣛࣉࢵ࢔㸪ࡀࡿ࡝ࡶ࡟⨨

᪉ྥࡁື࡟㸪ࡢࢿࣂຊ࡛ࡢ࡜ࡶ఩⨨ࡿ࡝ࡶ࡟㸧㸬ࡀࡓࡋ

ᣢ࡚ࡗࡽ㏫࡟ࡉ㔜ࡢᶵᵓࡣຊࡴ㎸ࡳ㋃ࢆࣝࢲ࣌㸪࡚ࡗ

ࢆ㛵ಀᛶࡢࡇ㸬ࡿ࡞࡟࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ཯ᫎࢆຊࡿࡆୖࡕ

᫂ࡵࡓࡿࡍ࡟࠿ࡽ㸪ࡢࣝࢲ࣌㋃ࡳ㎸ࡳ㔞ࣃࣥࢲ࡜఩⨨

㛵ಀࡢ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃࡜ຊࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌ࡧࡼ࠾㛵ಀᛶࡢ

ᛶࢆィ ࡓࡳ࡚ࡋ㸬 

ᅗ ࢆࣝࢲ࣌㸪ࡣ4 5ᅇ᏶඲࡟ୗ࡛ࡲ㋃ືࡴసࡾ⧞ࢆ

㏉ࣝࢲ࣌ࡢࡁ࡜ࡓࡋ㋃ࡳ㎸ࡳ㔞ࣃࣥࢲ࡜⛣ື㔞ࡢ㛵ಀ

ᛶࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ♧ࢆ㸬ᶓ㍈ࡣⓒศ⋡࡛⾲ࡓࡋ㋃ࡳ㎸

㎸ࡳ㸪㋃ࡾࡼᅗࡢࡇ㸬ࡿ࠶㔞࡛ື⛣ࣃࣥࢲࡣ㔞㸪⦪㍈ࡳ

⛬mm 0.5ࡃࡉᑠࡣ㔞ື⛣ࣃࣥࢲࡣ࡛ࡲᗘ⛬40%ࡀ㔞ࡳ

ᗘࡀࡿ࠸࡚ࡗࡲ࡝࡜࡟㸪ࢆࣝ࣋ࣞࡢࡇ㉸ࣃࣥࢲ࡜ࡿ࠼

⛣ື㔞ࡀᛴ⃭࡟ቑຍࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿࡍ㸬ࡣࢱ࣮ࢹࡢࡇ㸪

㋃ࡳ㎸ࡳ㔞 40%⛬ᗘ࡛⫈ឤୖࡀࣝࢲ࣌ຠࡁጞ࠸࡜ࡿࡵ

㸬୍ࡿ࠸࡚ࡋ⮴୍ࢆほᐹ࠺ ᪉࡛㸪ࡢࡇᅗࡣ㸪ࢆࣝࢲ࣌㋃

ࣜࢸࢫࣄࡿ࡞␗ࡀ㛵ಀᛶࡢ⪅୧ࡣ㝿࡛ࡍ㞳࡜㝿ࡴࡇࡳ

ࢩࣜࢸࢫࣄ㸦ࡿ࠸࡚ࡋ♧࡟☜᫂ࢆ࡜ࡇࡿ࠶ࡀᛶ≉ࢫࢩ

 ࢡࢵࣂᶵᲔⓗᵓ㐀㸦ࡢෆ㒊ࣀ࢔ࣆࡃࡽࡑ࠾ࡣཎᅉࡢࢫ
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ᅗ㸲  

 

 

 

ᅗ 5  

 

 

 

 

ᅗ 6  

ࣝࢲ࣌ࡀᛶ≉ࡢࡇ㸧㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶࡟㸽㸧ࣗࢩࢵࣛ

ឤぬ࡞࠺ࡼࡢ࡝࡟ᙳ㡪ࢆ୚࡞ࡽ࠿ࢃࡃࡼࡣ࠿ࡿ࠸࡚࠼

ࡇࡿ࠶࡛⨨఩ࣃࣥࢲࡀࡢࡿࡵᐃ࡟ⓗ⤊᭱ࢆ㸪㡢Ⰽࡀ࠸

࡟ࡪᏛࢆ㛵ಀᛶࡢ࡜㸪㡢Ⰽࡣ஦ᐇࡢࡇ㸪࡜ࡿ࠼⪄ࢆ࡜

┙㘽࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ㸦ᡴ㘽ࡶࡾࡼ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌㸪ࡣ

ࡼࡀ᪉ࡓࡋࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇ࡟⪅⩦Ꮫࢆ⨨఩ࣃࣥࢲ㸧ࡢ

㡿ᇦ࡛ࡿࡍኚ໬ࡀ㸪㡢Ⰽ࡟≉㸦ࡿ࠸࡚ࡋ၀♧ࢆᛶ⬟ྍ࠸

࡞ࡽࡉࡣ࡚࠸ࡘ࡟Ⅼࡢࡇ㸧㸬࡝࡞ࡁ࡜ࡓࡋᅛᐃࢆࣝࢲ࣌

 㸬ࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀウ᳨ࡿ

ḟ࡟㸪ࣝࢲ࣌㋃ࡳ㎸ࡳຊ࡜㋃ࡳ㎸ࡳ㔞ࡢ࡜㛵ಀࢆᅗ 5

࠸ᗈࡢᖜࡶ᭱ࡢࣝࢲ࣌ࢆࢧࣥࢭ㸪Ⲵ㔜ࡣᅗࡢࡇ㸬ࡍ♧࡟

఩⨨࡟ᢲࡋᙜ࡚࡚ࢆࣝࢲ࣌ᢲࡋ㎸ࣝࢲ࣌ࡢࡁ࡜ࡔࢇ⛣

ື㔞ࢆィ ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍᚓࡓ㸬ᅗ 5 ࡳ㋃ࡣᶓ㍈ࡢ

㎸ࡳຊ࡛ࡾ࠶㸪⦪㍈ࡣⓒศ⋡࡛㋃ࡳ㎸ࡳ㔞ࡶࡓࡋ⾲ࢆ

࡟㛫ࡢ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃࡜ຊࡳ㎸ࡳ㸪㋃ࡾࡼᅗࡢࡇ㸬ࡿ࠶࡛ࡢ

 㸬ࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿࡍᏑᅾࡀᛶ≉ࢫࢩࣜࢸࢫࣄ࡞☜᫂ࡶ

๓㡯࡛ࡣ㸪࡟ࣝࢲ࣌㊊ࢆ㍍ࡃ㍕ࡓࡏ≧ែ࡛㋃ࡳ㎸ࡳ

㔞ࡀ 50-60㸣࡟㐩ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ㏙ࡀࡓ࡭㸪ࡢࡇᅗࡳࢆ

ࡔ࠸࠶ࡢ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃࡜ຊࡳ㎸ࡳ㋃ࡣࣝ࣋ࣞࡢࡇ㸪࡜ࡿ

ࢫࣄ㸪࡟᫬ྠ࡜ࡿ࠶ᆅⅬ࡛ࡿࢀᔂࡀ㛵ಀᛶ࡞ⓗ⥺┤ࡢ

ࡇ㸬ࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡶᆅⅬ࡛࡞ࡁ኱ࡶ᭱ࡀࢫࢩࣜࢸ

ᶵᲔⓗ௙ᵝࡢࣀ࢔ࣆࡢࡇ㸪࠿ࡢࡿ࠶࡛⮴୍ࡢ↛അࡀࢀ

 㸬ࡿ࠶୙࡛᫂ࡣ࠿ࡢࡶࡿࡼ࡟

☜ࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿ࠶࡛ࡢࡶ࡞ⓗ⯡୍ࡀᛶ≉࡞࠺ࡼࡢࡇ

ࣀ࢔ࣆࢺ࢖ࣛࣉࢵ࢔ࡢ㸪௚♫〇࡟ࡵࡓࡿࡵ࠿

㸦YAMAHA♫〇㸪UX-1㸧ࣀ࢔ࣆࢻࣥࣛࢢ࡜㸦YAMAHA

♫〇㸪G5㸧ྠ࡚࠸࠾࡟ᵝࡢ㛵ಀᛶࢆㄪࡓ࡭⤖ᯝࢆᅗ 6

࡚࠸⏝ࢆ⨨⿦࡞⡆᫆ࡾ࡞␗࡜ࣀ࢔ࣆࡢ㸬◊✲ᐊࡍ♧࡟

ィ ࡿࡼ࡟ࢬ࢖ࣀࡵࡓࡓࡋ஘ࡀࢀ኱ࡢࡢࡶ࠸ࡁ㸪ࢀࡇ

ᅗࡶ࡛ࣀ࢔ࣆࡢࡽ 5 㸬୍᪉ࡓࢀࡉほᐹࡀᛶ≉ࡢᵝྠ࡜

࡛㸪ࡢ࡜ࡈࣀ࢔ࣆ≉ᛶࡢ㐪ࡶ࠸᫂☜ࡓࡗ࡞࡟㸬 

㸪◊✲ᐊࡾ࡞␗࡟࡜ࡈࣀ࢔ࣆࡣᖜື⛣ࣝࢲ࣌㸪࡟୍➨

ࡀࣀ࢔ࣆࡢ 22 mm⛬ᗘ㸪࠺ࡶ㸯ྎ࢔ࣆࢺ࢖ࣛࣉࢵ࢔ࡢ

ࡀ㸦UX1㸧ࣀ 28 mm⛬ᗘ࡛࡟ࡢࡓࡗ࠶ᑐࡋ㸪ࢻࣥࣛࢢ

 㸬ࡓࡗ࠿࡞ࡂ㐣࡟ศ⛬ᗘ༙࡜mm⛬ᗘ 12ࡣ㸦G5㸧ࣀ࢔ࣆ

࢔ࣆࢺ࢖ࣛࣉࢵ࢔ࡣࣝࢲ࣌ࡢࣀ࢔ࣆࢻࣥࣛࢢ㸪ࡓࡲ

࡭ẚ࡜ࣀ ࡓࡗ࠿㔜ࠕ࡚ 㸬ࠖࡣ࡛ࣀ࢔ࣆࢺ࢖ࣛࣉࢵ࢔ 30 N

ࡀࣝࢲ࣌࡜ࡿ࠼ຍࢆຊࡢ 40%௨ୖື࡟ࡢࡃᑐࡋ㸪ࣛࢢ

ࡣ࡛ࣀ࢔ࣆࢻࣥ 20%⛬ᗘࡓࡗ࠿࡞࠿ື࠿ࡋ㸬ࡓࡲ㸪࣌

ࡣ࡛ࣀ࢔ࣆࢺ࢖ࣛࣉࢵ࢔㸪࡟ࡢࡴ㎸ࡳ㋃࡟᏶඲ࢆࣝࢲ

40 N⛬ᗘࡢຊ࡛༑ศ࡛࡟ࡢࡓࡗ࠶ᑐࡋ㸪࢔ࣆࢻࣥࣛࢢ

ࡣ࡛ࣀ 50 Nࢆ㉸ࡿ࠼ຊࡀᚲせ࡛ࡓࡗ࠶㸬๓㡯࡛㊊ࢆ㍍

㸪ࡀࡓ࡭㏙ࢆ࡜ࡇ࠺ࡲࡋ࡚࠸ຠࡀࣝࢲ࡛࣌ࡅࡔࡓࡏ㍕ࡃ

࡟࡜ࡇ࠸࡞ࡁ㉳ࡣ࡜ࡇ࡞࠺ࡼࡢࡑࡣ࡛ࣀ࢔ࣆࢻࣥࣛࢢ
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ຠࡀࣝࢲ࡚࣌ࡵึ࡛ࢇࡇࡳ㋃࡟ᴟⓗ✚ࢆࣝࢲ࣌㸦ࡿ࡞

ࡿ࠼⪄࡚ࡵྵࡶ࡜ࡇ࠸ࡉᑠࡀᖜື⛣ࣝࢲ࣌㸧㸬ࡿࡵጞࡁ

⨨఩ࣝࢲ࡚࣌ࡅ࠿ࢆຊ࡞㸪༑ศࡣ࡛ࣀ࢔ࣆࢻࣥࣛࢢ㸪࡜

mm㸧ືᩘࡢࢇ࡯㸦࡟ᚤጁࢆ ࡁㄪᩚ࡛ࢆ㡢Ⰽ࡛࡜ࡇࡍ࠿

ࡢࢺ࢖ࣛࣉࢵ࢔㸪࡟㸬㏫ࡿ࠼࠸࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡽస࡟࠺ࡼࡿ

ᢲࢆࣝࢲ࣌㸪ࡋࡔࡓ㸦ࡽ࠿࡜ࡇࡃືࡃࡁ኱ࡃ㍍ࡣࣝࢲ࣌

࠿࠸ࡉᑠࡣᕪࡢ㸧࣮ࢠࣝࢿ࢚௙஦㔞㸦࡞ᚲせ࡟ࡢࡴ㎸ࡋ

సឤࠖ᧯ࣝࢲ࣌ࠕࡢࣀ࢔ࣆࢺ࢖ࣛࣉࢵ࢔㸧㸪࠸࡞ࢀࡋࡶ

 㸬ࡿ࠼࠸࡜ࡿ࡞␗ࡃࡁ኱ࡣ࡜ࡢࡶࡢࣀ࢔ࣆࢻࣥࣛࢢࡣ

ࢺࢫࢽ࢔ࣆࡿ࠶㸪࡟๓࠺⾜ࢆィ ᐇ㦂ࡢࡇ㸪࡟ࡳ࡞ࡕ

㸪ࢁࡇ࡜ࡓࡡᑜ࡚࠸ࡘ࡟㌟యឤぬࡢ᫬ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌࡟

⟆࠺࠸࡜ࠖࡿ࠸࡚ࡋព㆑࡟☜᫂ࢆ⨨఩ࣝࢲ࣌ࡣศ⮬ࠕ

ࡿࡵጞࡁຠࡀࣝࢲ࣌㸪ࡣ࡟ලయⓗࡾࡼ㸬ࡓࡁ࡚ࡗ㏉ࡀ࠼

㸦ࡾࡲࡘ㸪ࡀࣃࣥࢲᘻࡽ࠿㞳ࡿࢀ㸧ࠕ࡟࠿ࡎࢃ࡟ࡁ࡜᢬

ᢠឤ ุ᩿ࢆ⨨఩ࣝࢲ࡚࣌ࡋ࡟ࡾ࠿ࡀᡭࢆࢀࡑ㸪ࡌឤࠖࢆ

ࡁ࡜ࡿࢀࡉせồࡀࢢࣥࣜࢲ࣌࡞㸪ᚤጁ࡚ࡋࡑ㸪ࡿ࠸࡚ࡋ

ㄪࢆ㡢Ⰽࡃ⣲᪩࡚࠸࠾࡟㜈್௜㏆ࢆ㔞ࡳ㎸ࡳ㸪㋃ࡣ࡟

 㸬ࡓࡗ࠶࡛࡜ࡇࡢ࡜ࡿ࠸࡚ࡋ࡟࠺ࡼࡿࡁ࡛ᩚ

ࣥࢲ࡚ࡋ࡜୺ࡣຊࡴ㋃ࢆࣝࢲ࣌ࡣ࡛ࣀ࢔ࣆࢻࣥࣛࢢ

ࡿࢀ㞳ࡽ࠿ᘻࡀࣃࣥࢲ㸬ࡿࢀࢃ౑࡟ࡢࡿࡆୖࡕᣢࢆࣃ

▐㛫ࡣ㸪࡛ࡲࢀࡑᘻࡀᨭࡢࣃࣥࢲࡓ࠸࡚࠼㔜ࢲ࣌ࢆࡳ

࡛ࣝ௦ࡅཷ࡟ࡾࢃṆ࡟ࡵࡓࡿࡵ㋃ࡳ㎸ࡳຊࡀቑຍࡿࡍ

㸦ࠕࡀࢀࡇ᢬ᢠឤ ࢲࢇࡓࡗ࠸㸪ࡀ㸧ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜※ࡢࠖ

ࡃࡁ኱ࢆຊࡣ࡜࠶ࡢࡑ㸪ࡤ࠼ࡲࡋ࡚ࢀ㞳ࡽ࠿ᘻࡀࣃࣥ

ቑࢆࣃࣥࢲࡃ࡞࡜ࡇࡍࡸᣢࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡆୖࡕ㸬ᅗ 6

ཝࡃపࡀ⢭ᗘࡣࢱ࣮ࢹᐃ ࡢࣀ࢔ࣆࢻࣥࣛࢢࡓࡋ♧࡟

ᐦ࡞㆟ㄽࡀ࠸࡞ࡁ࡛ࡣ㸪࡞࠺ࡼࡢࡇຊࡢኚ໬ࢺࣥ࢖࣏

ࡢࣈ࣮࢝ࡓࡋ♧࡟ᅗࡢࡇࡀ 30-40 N ࡀ᭤ࢀᢡࡢࡾࡓ࠶

ࣀ࢔ࣆࢺ࢖ࣛࣉࢵ࢔㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡍᑐᛂ࡟ᆅⅬࡾ

ࡶ࡜ࡃ࡞㸪㸦ᑡࡢࡢࡶࡿ࡝ࡓࢆ㐣⤒ࡌྠࡣ࡟ⓗ⌮≀ࡶ࡛

ᡂே⏨ᛶࡣ࡚ࡗ࡜࡟㸧㊊ࢆ㍍ࡢࣝࢲ࣌ࡃ㍕࡛ࡅࡔࡓࡏ

࢖࣏ࡢࡑ㸪ࡵࡓ࠺ࡲࡋ࡚ࡋ㏻㐣ࢆᆅⅬࡾࡀ᭤ࢀᢡࡢࡑ

ࢵ࢔㸦ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜࠿࠸࡞ࡣ࡛ࡢ࠸ࡃ࡟ࡋぬ▱ࡀࢺࣥ

ࣝࢲ࣌ࡀ࠺࡯ࡢᏊ౪࡞ࡉᑠࡢ㸪㌟యࡣࣀ࢔ࣆࢺ࢖ࣛࣉ

 㸧㸬࠸࡞ࢀࡋࡶ࠿ࡢ࠸ࡍࡸᚓࢆసឤ᧯ࡢ

㸦㸲㸧ࣝࢲ࣌㋃ࡳ㎸࡚࠸ࡘ࡟ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡢࡳ 

ᅗ 2 ࡜ࡓࡋ₇ዌࢆෑ㢌㒊ࡢ᭤ࡢࡘ஧ࡓࡋ♧ࢆᴦ㆕࡟

ᅗࢆ౛୍ࡢィ ⤖ᯝࡢࡁ 7 ࢲ࣌ࢇࡔࡩࡣ⪅➹㸬ࡍ♧࡟

᫬㛫ⓗࡀ㔞ࡳ㎸ࡳ㸦㋃࠿ࡿ࠸࡛ࢇ㋃ࡅࡔࢀ࡝ࡘ࠸ࢆࣝ

ࡿ࠸࡚ࡋព㆑࡟☜᫂ࢆ㸧࠿ࡿ࠸࡚ࡋኚ໬࡟࠺ࡼࡢ࡝࡟

㡢࡜ࣥࢱࣃ᫬㛫ࡢ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌㸪ࡀ࠸࡞ࡣ࡛ࡅࢃ

㸪࡜ࡿࢀࡽࡅࡘࡁࡘ࡟๓ࡢ┠࡚ࢀࡉど໬ྍࡀ㛵ಀࡢ࡜

㸪ࡾ࡞࡟࡜ࡇࡿࢀࡽࡏࡉព㆑ࢆែ≦ࡢࣝࢲ࣌ࡶ࡛ࡸ࠸

 㸬ࡿ࠶ࡀⓎぢ࡞ࡲࡊࡲࡉࡣࡽ࠿ࡇࡑ

㸪ᅗࡎࡲ 8Bࡽ࠿ࢱ࣮ࢹࡢㄝ᫂ࡿࡍ㸬ࡢࡇᅗ࠿ࢃࡽ࠿

㋃ࢆࣝࢲ࣌ࡽ࠿๓ࡍࡽ㬆ࢆ㡢ࡢึ᭱ࡣ⪅➹㸪࡟࠺ࡼࡿ

ࡳ㋃ࢆࣝࢲ࣌࡟࡜࠶ࡓࡗ㬆ࡀ㡢ࡢ㸪᭱ึ࡚࠸࡚ࡵጞࡳ

࣌࡟ᚋ┤ࡢ㡢ࡢึ᭱࠸࡞ࡢ༴㝤ࡿ⃮ࡀ㸬㡢ࡿ࠸࡚࠼࠿

ࡇ㸪࡛ࡢ࠸࡞ࡾࡲ࠶ࡣ⏤⌮࡞ⓗ⌮ྜࡿ࠼࠿ࡳ㋃ࢆࣝࢲ

࠿㡪࡟༑ศࢆ㡢ࡢ㸬᭱ึࡿ࠶స࡛᧯ࣝࢲ࣌࡞㥏↓ࡣࢀ

㸪᭱࡟㸪㏫ࡃࡼࡤࢀࡍ࡟ࡋ࡞ࡥࡗࡳ㋃ࡤࢀࡅࡓࡏ 㡢ࡢึ

࡜࠶ࡓࡗ㬆ࡀ㡢ࡢ㸪᭱ึࡤࢀࡅࡓࡋࡃ࠿ࡽᰂࢆ㡢Ⰽࡢ

㸬୍ࡿ࠶࡛ࡽ࠿࠸ࡼࡤࡵ㋃ࢆࣝࢲ࡚࣌ࡵึ࡟ ᪉࡛㸪ࢲ࣌

ࢀࡉ㏉ࡾ⧞࿘ᮇ࡛ࡌྠࡶᚋࡢࡑࡀࣥࢱࣃ᫬㛫ࡢࢢࣥࣜ

࡟ࡕ࠺ࡢព㆑↓ࡣ⪅➹ࡃࡽࡑ࠾㸪࡜ࡿぢࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚

ࢁ࠶࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡗ࡜ࢆ࣏ࣥࢸࡢ㊊࡛᭤ࡔࢇ㋃ࢆࣝࢲ࣌

ࢆస᧯ࣝࢲ࣌㸪࡚ࡋಟṇࢆࡁື࡞ព㆑↓࡞࠺ࡼࡢࡇ㸬࠺

⮬ศ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࡢୗ࡛࠼࠺ࡿࡍ࡟࠺ࡼࡃ⨨࡟㸪ࡢࡇ

 㸬ࡓࡗ࠶࡛ࡢࡶࡴᐩ࡟၀♧ࡣࢱ࣮ࢹ

 

 

A 

 

 

B 
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ḟ࡟㸪ᅗ 8A࡚࠸ࡘ࡟ࢱ࣮ࢹࡢㄝ᫂ࡿࡍ㸬ᅗ 8A, Bࡢ

ࡣ࡟ࡔ࠸࠶ࡢ⪅㸪୧࡜ࡿ࡭ẚࢆࣥࢱࣃ᫬㛫ࢢࣥࣜࢲ࣌

㸪ᅗࡤ࠼㸬౛ࡿࢀྲྀࡳㄞࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡀ࠸㐪࡞ࡲࡊࡲࡉ

8A ࡀ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌ࡣ࡛ ࡜0% 100㸣ࣇࢆࡔ࠸࠶ࡢ

80㸣࡜ᗘ⛬%20ࡣ㸪ᅗ8B࡛࡚ࡋᑐ࡟ࡢࡿࡍࢢࣥ࢖ࢫࣝ

⛬ᗘࢆࡔ࠸࠶ࡢ ᚟ࡿ࠸࡚ࡗࡲ࡝࡜࡟ࡢࡿࡍ㸬ࡓࡲ㸪࣌

㸪ᅗࡶ࡚࠸࠾࡟࠼࠿ࡳ㋃ࣝࢲ 8A୍࡛ࡢࢇ࡯ࡣ▐㸦100-

ࢇ㎸ࡳ㋃࡟ࣝࣇ࡟ࡄࡍ࡚ࡋ㞳ࢆࣝࢲ࣌ࡅࡔ㸧⛊࣑ࣜ200

㸪ᅗ࡚ࡋᑐ࡟ࡢࡿ࠸࡛ 8B࡛ࢆࣝࢲ࣌ࡣ㞳࡜࠶ࡓࡋ᫬㛫

㸪ᅗࡓࡲ㸬ࡿ࠸࡛ࢇ㎸ࡳ㋃࡚ࡅ࠿ࢆ 8B࡛ᣦ᦬ึ᭱ࡓࡋ

ᅗࡣ࠼࠿ࡳ㋃࡞㥏↓ࡢ㡢࡛ࡢ 8A࡛ࡣぢ࠸࡞ࢀࡽ㸬ࢀࡇ

㸧₇ࡢࡢࡶ࠸࡞࠸࡚ࡋព㆑ࡣ㸦ᮏேࡀ⪅➹㸪ࡣ஦ᐇࡢࡽ

ዌࡿࡍ᭤࡟ᛂࡢࣝࢲ࡚࣌ࡌ㋃ࡳ᪉ࢆኚࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚࠼

᫂☜ࡿ࠸࡚ࡋ⾲࡟㸬 

஧ࡢࡘᅗ࡛ඹ㏻ࡣࡢࡿ࠸࡚ࡋ㸪ࣝࢲ࣌㋃ࢱࡢ࠼࠿ࡳ

ࡀୖࡕ❧ࡢ㸪㡢ࡶ࡚࠸࠾࡟᭤ࡢࢀࡎ࠸㸬ࡿ࠶࡛ࢢ࣑ࣥ࢖

ࡰ࡯ࡣࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡍ㞳ࢆࣝࢲ࣌࡜㸧⥺⦪࠸⣽ࡢ㸦ᅗ୰ࡾ

ࢆ㡢ࡢ๓࡟᫬ྠࡰ࡯࡜ࡢࡿ㬆ࡀ㡢ࡢ㸪ḟࡾ࠾࡚ࡋ⮴୍

ᘏࢆࣝࢲ࣌ࡍࡤษࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ㸬ࡋࡔࡓ㸪

࠼࠿ࡳ㋃ࢆࣝࢲ࡛࣌ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡌྠ࡚࠸࠾࡟᭤ࡿ࡞␗

㸬ࡿ࠶୙࡛᫂ࡣ࠿࠺࡝࠿ࡿ࠶࡛࡜ࡇ࠸ࡋࡲᮃࡀ࡜ࡇࡿ

ࡗࡲỴ࡟ࡎࡽࡼ࡟᭤ࡿࡍ₇ዌࡣ㸪⮬ศ࡚ࡳࢆᯝ⤖ࡢࡇ

࠿࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡿ࠸࡚࠼࠿ࡳ㋃ࢆࣝࢲ࡛࣌ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡓ

ࡋ⇍⩦㸪࡚ࡏࢃ࠶㸬ࡓࡗ࡞࡟࡜ࡇࡘࡶࢆၥ㢟ព㆑࠺࠸࡜

ࡀ࠸ᛮ࠺࠸࡜࠸ࡓࡾ▱ࢆࣥࢱࣃࢢࣥࣜࢲ࣌ࡢ₇ዌᐙࡓ

ᙉࡓࡌ⏕ࡃ㸬 

㸦㸳㸧௒ᚋࡢⓎᒎ 

ᮏ✏࡛⤂௓ࡣ࣒ࢸࢫࢩࡓࡋヨ⏝ࢆጞࡢࡾ࠿ࡤࡓࡵᮍ

᏶ᡂࡾ࠶࡛ࡢࡶࡢ㸪௒ᚋ࡞ࡲࡊࡲࡉᏛ⩦⪅࡟฼⏝࡚ࡋ

ᚲࡃ࠸࡚ࡡࡉ࠿ࡳࡘࢆ୰࡛ᨵⰋࡃ⪺ࢆពぢࡢࡑ࠸ࡽࡶ

せࡿ࠶ࡀ㸬ࡢࡑ୰࡛㸪≉᳨࡟ウࡁ࡭ࡍ஦㡯ࢆ஧࡚ࡆ࠶ࡘ

 㸬ࡃ࠾

཰㘓ࢆࣥࢱࣃࢢࣥࣜࢲ࣌ࡢ₇ዌᐙࡓࡋ⇍⩦㸪ࡣ୍➨

㸬୍ࡿ࠶ࡀព࿡ࡢࡘ஧ࡣ࡟ࢀࡇ㸬ࡿ࠶࡛࡜ࡇࡿࡍ 㸪ࡣࡘ

ࡢࡿ࠸࡚ࡋస᧯ࢆࣝࢲ࣌࡟࠺ࡼࡢ࡝ࡀ₇ዌᐙࡓࡋ⇍⩦

ࡘ୍࠺ࡶ㸬ࡿ࠶࡛࡜ࡇࡿࡁ࡛࡟࠿ࡽ᫂ࢆᐇែࡢࡑ㸪࠿

▱ࡀ⪅⩦Ꮫࢆ࠿ࡿ࠶ࡀᢏἲࢢࣥࣜࢲ࣌࡞࠺ࡼࡢ࡝㸪ࡣ

㸬ୖࡿ࠶࡛࡜ࡇࡿࢀࡽᚓࡀࡾ࠿ࡀᡭࡿ ㏙࡟࠺ࡼࡓࡋ㸪⩦

ࡿࡍᶍೌࡲࡲࡢࡑࢆࣥࢱࣃࢢࣥࣜࢲ࣌ࡢ₇ዌᐙࡓࡋ⇍

࠿࠺࡝࠿ࡿ࠶࡛࡜ࡇࡿ࠶ࡢព࿡࡚ࡗ࡜࡟⪅⩦Ꮫࡀ࡜ࡇ

ࡢࣝࢲ࣌࠸࡞ࡽ▱ࡢศ⮬ࡶ࡜ࡃ࡞㸪ᑡࡀ࠸࡞ࡽ࠿ࢃࡣ

౑࠸᪉ࡣ࡜ࡇࡿ▱ࢆ㸪᪂࠸ࡋ㡢Ⰽ᧯సࡢ᪉ἲࡾ▱ࢆ㸪స

ࡿ࡞࡜ࡾ࠿ࡀᡭ࡞ᙉຊ࡛࠼࠺ࡿࡆᗈࢆᖜࡢ㡢Ⰽࡍฟࡾ

 㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜

➨஧ࡣ㸪ᐇ㝿ࡢࣝ࣋ࣞ࡞ࡲࡊࡲࡉ࡟Ꮫ⩦⪅࡟ᮏࢫࢩ

ࡁẼ࡙ࠕࡿࢀࡽᚓ࡛ࡇࡑ㸪࠸ࡽࡶ࡚ࡋ⏝฼ࢆ࣒ࢸ ෆࡢࠖ

ᐜࢆ⵳✚ࡿ࠶࡛࡜ࡇࡿࡍ㸬ᴦჾ₇ࢆዌࡿࡍ㝿ࡢ㌟యឤ

ぬ₇ࡣዌ⪅୍ே୍ே⊂⮬ࡾ࠶࡛ࡢࡶࡢ㸪⦎⩦ࡢ㐣⛬࡛

Ẽ࡙ࡃෆᐜࡣᏛ⩦⪅࡟ᛂࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࡞␗࡚ࡌ㸬࠶

࡜࡟⪅⩦Ꮫࡢ㸪௚ࡀ᝟ሗࡿ࠶ࡢព࿡࡚ࡗ࡜࡟⪅⩦Ꮫࡿ

㸪ࡀࡿ࠼ࡾ࠶࡟༑ศࡶ࡜ࡇࡓࡗ࠸࡜࠸࡞ࡀព࿡ࡣ࡚ࡗ

௚⪅ࠕࡢẼ࡙ࡁ ࡞ࡽ▱࡛ࡲࢀࡇࡀ㸪⮬ศ࡛࡜ࡇࡿ▱ࠖࢆ

ࡶᛶ⬟ྍࡿࢀࡽᚓࡀࡅ࠿ࡗࡁࡿ▱ࢆ⏺ୡࡢぬ▱ࡓࡗ࠿

ࡁẼ࡙ࠕ࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪ࡓࡲ㸬ࡿ࠶ 㸪₇ዌᣦᑟࡣ✚⵳ࡢࠖ

⌮࡟஫┦ࢆឤぬࡢ࠸஫ࡀᩍᖌ࡜㸪⏕ᚐ࡚࠸࠾࡟ሙ㠃ࡢ

ゎࡢ࡛࠼࠺ࡿࡍཧ⪃ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࡞࡟㸬 

 ࡧࡍࡴ .6

ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪₇ࣀ࢔ࣆዌࡢࣝࢲ࣌ࡿࡅ࠾࡟㋃ࡳ㎸ࡳ

㔞ྍࢆど໬₇࡚ࡋዌ⪅࣒ࢸࢫࢩࡿࡍࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇ࡟

ド᳨ࢆຠᯝࡢࡑ࡚ࡗ࡞࡜⪅㦂⿕ࡀ㸪➹⪅⮬㌟ࡋᵓ⠏ࢆ

㸬ୖࡓࡋ ㏙࡟࠺ࡼࡓࡋ㸪ᮏࢆ࣒ࢸࢫࢩ฼⏝࡛࡜ࡇࡿࡍ㸪

㸪ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ▱࡟㝧ࢆᐇែࡢࢢࣥࣜࢲ࣌ࡢศ⮬ࡣ⪅➹

⮬ศ₇ࡢዌ≧ែࢆ⌮ゎ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍ㸪௒ᚋࡢ⩦⦏ࡢ୰

࡛ὀពࢆ࡜ࡇࡁ࡭ࡍⓎぢ࡛ࡓࡁ㸬➹⪅ࡢᚓࠕࡓẼ࡙ࠖࡁ

ࡁẼ࡙ࠕࡌྠ࡜ ࡽ࠿ࢃࡣ࠿࠺࡝࠿ࡿᚓࡀ⪅⩦Ꮫࡢ௚ࠖࢆ

࡜ࡓ࠸࡚ࡗ㐪࡟࡜ࡈ⪅⩦Ꮫࡀ୰㌟ࡢࠖࡁẼ࡙ࠕ㸪ࡀ࠸࡞

࠼࠺࠺࠿ྥ࡟⩦⦏ࡀ⪅⩦Ꮫࡢே୍ே୍ࡀࢀࡑ㸪ࡶ࡚ࡋ

࡛᪂࡞ࡓᡭࢆࡾ࠿ࡀ୚ࡤࢀ࠶࡛ࡢࡶࡿ࠼㸪ᮏ࣒ࢸࢫࢩ

࣒ࢸࢫࢩࡢࡇⅬ࡛㸪ࡢࡑ㸬ࡿ࠼࠸࡜ࡿ࠶࡟༑ศࡣຠᯝࡢ

 㸬࠸ࡼ࡚ࡗ࠸࡜ࡿ࠸࡚ࡋ౫Ꮡ࡟⪅⏝฼ࡣ᪉ࡋ࠿ά࡟

ᮏ◊✲ࡢ㐣⛬࡛㸪࣌ࢺ࢖ࣛࣉࢵ࢔࡜ࣀ࢔ࣆࢻࣥࣛࢢ

࠿Ẽ࡙࡟࡜ࡇࡿ࠶ࡀ࠸㐪࡞ࡁ኱࡟ᛶ≉ࣝࢲ࣌ࡣ࡟ࣝࢲ

࠶ࣀ࢔ࣆࡢࡽࢀࡇࡽ࠿࠸㐪ࡢᶵᵓࣥࣙࢩࢡ࢔㸬ࡓࢀࡉ

ࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡃࡼࡣ࡜ࡇࡿ࠶ࡀ࠸㐪ࡢᡴ㘽ឤぬ࡟ࡔ࠸

࡛࠺ࡼࡿ࠶ࡀ࠸㐪ࡢࡾ࡞࠿ࡶ࡚࠸࠾࡟ࢢࣥࣜࢲ࣌㸪ࡀ

࣭⩦⦏࡚࠸⏝ࢆࣀ࢔ࣆࢻࣥࣛࢢࡀ₇ዌᐙࡢࡃ㸬ከࡿ࠶ ₇

ዌάື࡜ࡿ࠼⪄ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ㸪ᮏ◊✲࡚࠸࠾࡟

ࣆࢻࣥࣛࢢࡃ࡞࡛ࡅࡔࣀ࢔ࣆࢺ࢖ࣛࣉࢵ࢔ࡣ㸪௒ᚋࡶ

࢔ࣆࡢࡽࢀࡇ㸬ࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡵ㐍ࢆウ᳨࡚࠸⏝ࢆࣀ࢔

ࡑ㸪ࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆཎᅉࡢ࠸㐪ࡢ㌟యឤぬࡢ㝿ࡃᙎࢆࣀ

㸪ࡤࢀࡁᣦ᦬࡛ࢆពⅬ␃ࡢ㝿࠺࠿ྥ࡟ࣀ࢔ࣆࡢࢀࡒࢀ

࡛࠼࠺ࡪᏛ࡟ຠ⋡ⓗࢆຊ⬟ࡿࡍᑐᛂ࡟ಶయᕪࡢࣀ࢔ࣆ

᭷⏝࡞▱ぢࡀᚓ࠸࡞ࢀࡋࡶ࠿ࡿࢀࡽ㸬 

୍᪉࡛㸪࡞࠺ࡼࡢࡇ≉ᛶࡢ㐪ࡶ࡟ࡿ࠶ࡀ࠸㛵ࡎࡽࢃ㸪

ࢆ㡢Ⰽ࠸ࡋࡲᮃࡶ࡛ࣀ࢔ࣆࡿ࡞࠿࠸ࡀ₇ዌᐙࡓࡋ⇍⩦

₇ዌ࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡁ㸪㡢Ⰽ₇࡚࠸⫈ࢆዌ᪉ἲ㸦㌟యࡢ౑࠸
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᪉㸧ࢆㄪᩚ࡛ࡿࡁ⬟ຊ₇ࡀዌᐙ࡚ࡗ࡜࡟㔜せ࡞⬟ຊ࡛

㸪᭱ࡣ⩏ពࡢ✲◊㸬ᮏࡿ࠸࡚ࡋ♧࡚ࡵࡓࡽ࠶ࢆ࡜ࡇࡿ࠶

⤊ⓗࡣ࡟㸪ᮏࢆ࣒ࢸࢫࢩ฼⏝࡞࠺ࡼࡢࡇࡀ⩦⦏ࡓࡋ⬟

ຊࡢᾰ㣴࡟࠺ࡼࡢ࡝࡟ᐤ୚࡛࡜ࡿ࠸࡚ࡗ࠿࠿࡟࠿ࡿࡁ

 㸬࠺ࡼ࠼࠸

ᮏ◊✲୍ࡢ㒊ࡣ㸪ࢻࣥ࢘ࢧ࢖࣡࢝ᢏ⾡࣭ 㡢ᴦ᣺⯆㈈ᅋ

◊✲ຓᡂ㸦ᖹᡂ 30ᖺᗘ㸧ࡿࡼ࡟ᨭ᥼㸪ࡧࡼ࠾㸪JSPS⛉

Ꮫ◊✲㈝⿵ຓ㔠ᣮᡓⓗ◊✲㸦ⴌⱆ㸧19K228866 ࡅཷࢆ

 㸬ࡿࡍ⾲ࢆㅰព࡚ࡾ೉ࢆሙࡢࡇ㸬ࡓࡗ⾜࡚

ᩥ⊩ 

[1] ㄶゼ㸪㸦2016㸧ࡢࠖࣉࣥࣛࢫࠕ࡜ࠖࡘࡇࠕ◊✲ ㌟య▱ࡢㄆ
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