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ᴫせ 
ᮏ◊✲࡛ࠊࡣ≀ㄒᩥࡢⴌⱆᮇࡢⓎ㐩ࡢ≉ᚩࢆෆᐜ㠃

ࡿࡍ࡜ẕㄒࢆ᪥ᮏㄒࠋࡓࡋᐹ⪄࡚ࡋ┠╔࡟ 3 ṓ๓༙࡜
ᚋ༙ࡢᗂඣࡢ≀ㄒᩥࢆKH Coder 3ࢆ౑⏝ࢺࢫ࢟ࢸࡓࡋ
ࢆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿඹ㉳ࠊ㢖ฟㄒࠊࡾࡼ࡟ᡭἲࡢࢢࣥࢽ࢖࣐

᳨ฟ࡚ࡋศᯒࡢࡑࠋࡓࡋ⤖ᯝࠊ⤮ᮏྛࡢሙ㠃ࡿࡅ࠾࡟୺

ேබࡸⓏሙື≀ࡢື⾜ࡢ⤮ᥥ෗ⓗ࡞ෆᐜࡢື⾜ࠊࡽ࠿

⫼ᬒࡿ࡞࡜ሙ㠃ࡶ࡚࠸ࡘ࡟✵㛫ⓗࠊ᫬㛫ⓗ࡞どⅬࡽ࠿

ゝཬࠊࡋ୺ேබࡢᚰ᝟ࡶ࡟ゐࡿࢀⓎ㐩㐣⛬࡟࠿ࡽ᫂ࡀ

 ࠋࡓࡗ࡞

 

ࢺࢵࢿඹ㉳ࠊ㢖ฟㄒࠊFrog Storyࠊ㸸≀ㄒᩥࢻ࣮࣮࣡࢟
 ᒁᡤᵓ㐀ࠊࢡ࣮࣡

 ᬒ⫼࡜ⓗ┠ࡢ✲◊ .1

ᮏ◊✲࡛ࠊࡣ᪥ᮏㄒࢆ➨୍ゝㄒ㸦ẕㄒ㸧ࡿࡍ࡜Ꮚࡶ࡝

ࠊᩥࡣㄒ≀ࡿ࡞࡜㢟ᮦࠋࡿ᥈ࢆ⛬Ⓨ㐩㐣ࡢㄒᩥ≀ࡢ Ꮠࡢ

ᮏ⤮࠸࡞ Frog, Where Are you ?㸦Mayer, 1969㸧࡛ࠋࡿ࠶
ࠊゝࡣᮏ⤮ࡢࡇ ㄒ⩦ᚓ◊✲ࡢୡ⏺࡛ࠊࡣFrog Story ◊✲
 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱࡚ࡋ࡜

ึ᭱ࠊࡣㄒ≀⤮ࡢࡇ Berman & Slobin (1994)ࡾࡼ࡟➨
୍ゝㄒⓎ㐩ࡢࡑࠊࡀࡓࢀࡽ࠸⏝࡚ࡋ࡜✲◊ࡢᚋࠊ➨୍ゝ

ㄒࠊ➨஧ゝㄒࡢ≀ㄒᩥ࡚࠸࠾࡟✲◊ࡢୡ⏺ࡢከࡢࡃゝ

ㄒࡢ㢟ᮦࠋࡓࡗ࡞࡜ 

ᮏ◊✲࡛ࠊࡣ≀ㄒᩥࡢⴌⱆᮇࡢⓎ㐩࡟↔Ⅼ3ࠊࡾ⤠ࢆ
ṓ๓༙ࡢᗂඣ㸦௨ୗ3ࠊ ṓ๓༙ඣ㸧࡜ 3 ṓᚋ༙ࡢᗂඣ
㸦௨ୗ3ࠊṓᚋ༙ඣ㸧ࡢ≀ㄒᩥࢆෆᐜ㠃ࡽ࠿ศᯒࠊࡋⓎ
㐩ࡢ≉ᚩࠋࡿࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ 

ෆᐜ㠃ࡢศᯒࠊࡣKH Coder 3ࢆ౑⏝࣐ࢺࢫ࢟ࢸࡓࡋ
ඹ㉳ࡢ㢖ฟㄒࡸ㢖ฟㄒࠋ࠺⾜࡚࠸⏝ࢆᡭἲࡢࢢࣥࢽ࢖

ศ࡚ࡋど໬ྍࢆෆᐜࡢㄒᩥ≀ࠊࡋฟ᳨ࢆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

ᯒࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ≀ㄒㄯヰࡢᵓᡂ⬟ຊࡢⓎ㐩࠸ࡘ࡟

࡚᪂࡞ࡓ▱ぢࢆᚓࠋࡿ࠸࡚ࡋࡊࡵࢆ࡜ࡇࡿ 

2. ඛ⾜◊✲ 

✄ⴥ㸦2017㸧ࠊࡣ᪥ᮏேࡢ 3㹼11ṓࡢ࡛ࡲᏊࡢࡶ࡝≀
ㄒᩥࡢⓎ㐩ࢆᖺ㱋ࡿࡼ࡟Ⓨヰᩘࠊ༢ㄒᩘࠊᙧែ⣲ᩘࠊᖹ

ᆒⓎヰ㛗ࡢ᥎⛣ࡢほⅬࡽ࠿ศᯒࠊࡋⓎヰᩘࡢኚ໬ࡣ඲

ᖺ㱋࡛ࡾࡲ࠶኱ࡃࡁቑຍࠊ࡜ࡇ࠸࡞ࡋ༢ㄒᩘࠊᙧែ⣲ᩘ

ࡣ 3㹼5ṓ࡛ⴭࡃࡋቑຍࠊ࡜ࡇࡿࡍᖹᆒⓎヰ㛗3ࠊࡣ㹼5
ṓ࡛ቑຍࡀぢ5ࠊࢀࡽṓ࡛኱ே࡟್ࡢ㏆࡙᫂ࢆ➼࡜ࡇࡃ
ゝㄒⓎ㐩୍➨ࠊࡣInaba (1999)ࠊࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡟࠿ࡽ
ࡍࡣ࡟3ṓ㡭ࠊẚ㍑ⓗ᪩ᮇ࡛ࡣⓎ㐩ࡢゝㄒ▱㆑࡚࠸࠾࡟
ࡿ࠸࡚࠼ഛࢆゝㄒ▱㆑ࡿࡁᥥ෗࡛ࢆฟ᮶஦ࡢㄒ≀࡟࡛

ᒁᡤࡢㄒᩥ≀ࠊࡣInaba㸦2001㸧ࠋࡿ࠸࡚ࡋሗ࿌ࢆ࡜ࡇ
ᵓ㐀ࢆᵓᡂࡿࡍ⬟ຊࡣ 3ṓ㡭ࠊࢀ⌧ࡽ࠿୺࡟ 5ṓࢁࡈ
඲యࠊࡣຊ⬟ࡿࡍᵓᡂࢆᒁᡤᵓ㐀ࠊ࡜ࡇࡿࡍⓎ㐩࡟࡛ࡲ

ᵓ㐀ࢆᵓᡂࡿࡍຊࡶࡾࡼ᪩ᮇ࡟Ⓨ㐩ࡢࡇࠊ࡜ࡇࡿࡍ⬟

ຊࡣ 3ṓ㡭ࠊࢀ⌧ࡽ࠿୺࡟ 5ṓ࡟࡛ࡲࢁࡈⓎ㐩9ࠊࡋṓ
㡭ࡰ࡯ࡣ࡟࡛ࡲ᏶ᡂ࡜ࡇࡿࡍᥦ♧ࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

௨ୖࡣ࡛✲◊ࡢ≀ㄒࡢෆᐜ㠃ࢆศᯒࡗ⾜ࡣ࡜ࡇࡿࡍ

඘ᐇࡢෆᐜࢆⓎ㐩ࡢㄒᩥ≀ࠊࡣ࡛✲◊ᮏࠊ࡛ࡢ࠸࡞࠸࡚

࡟≉ࠋࡿࡍᐹ⪄ࡽ࠿ほⅬ࠺࠸࡜ 3 ṓ࠺࠸࡜᪩ᮇࡢⓎ㐩
 ࠋࡿ᥈ࢆ࠿ࡿࢀ⌧࡟࠺ࡼࡢ࡝ࡀⴌⱆࡢㄒᩥ≀ࠊࡋ┠╔࡟

 ᪉ἲࡢ✲◊ .3

ศᯒࡢᑐ㇟3ࠊࡣṓඣ 10ேࡢ≀ㄒᩥ㸦Frog Story㸧࡛
3ṓࠕ࡜3ṓ๓༙ඣࠖࠕࡵࡓࡿぢࢆⓎ㐩ࡢⴌⱆᮇࠋࡿ࠶
ᚋ༙ඣ ࢢࡢ3ṓ๓༙ඣࠋࡓࡋศᯒ࡚ࡅศ࡟ࣉ࣮ࣝࢢࡢࠖ
ࡣ᭶㱋ࡣࣉ࣮ࣝ 3ṓ ࡽ࠿᭶࠿2 3ṓ ࡢ࡛ࡲ᭶࠿4 4ே
3ṓࠊࡣ᭶㱋ࠊࡣࣉ࣮ࣝࢢࡢ3ṓᚋ༙ඣࠋࡿ࠶࡛ ᭶࠿8
ࡽ࠿ 3ṓ ࡢ࡛ࡲ᭶࠿11 6ே࡛ࠋࡿ࠶≀ㄒ 㸦ᩥࢺࢫ࢟ࢸ㸧
ᵽࠊࡣศᯒࡢ 㸦ཱྀ2014㸪2017㸧ࢆཧ⪃ࠊ࡟KH Coder 3 (Ver. 
3a16; 2019/03/04)ࢆ౑⏝ࡼ࡟ࢢࣥࢽ࢖࣐ࢺࢫ࢟ࢸࠋࡓࡋ
ෆᐜࡢㄒᩥ≀ࠊࡋฟ᳨ࢆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿඹ㉳ࡸ㢖ฟㄒࠊࡾ

㛵ࡢ࡜✲◊⾜ඛࠊࡵ㐍ࢆศᯒࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍど໬ྍࢆ

㐃᳨ࢆウࠋࡓࡋ 
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4. ⤖ᯝ࡜⪃ᐹ 

4.1 ౑⏝ㄒᙡࡢ⪃ᐹ 

඲యࡢෆᐜࡢ㸧ࢺࢫ࢟ࢸࠊ㸦௨ୗࢺࢫ࢟ࢸⓎヰ࡟ึ᭱

ീࢆ࠿ࡢࡶ࡞࠺ࡼࡢ࡝ࡀ᥈ࠊ࡟ࡵࡓࡿKH Coder࠸⏝ࢆ
ࢺࢫ࢟ࢸࡢ3ṓ๓༙ඣࠊࡎඛࠋࡓࡋศᯒࢆ౑⏝ㄒᙡࠊ࡚
ẁⴠᩘࠊࡣ࡟ ࠊ129ᩥ ᩘ ᢳ⥲ࠊࡓࡲࠋࡓࢀࡉㄆ☜ࡀ131
ฟㄒᩘࡣ ࡣㄒᩘࡾ࡞␗ࠊ817 ࠊ୰࡛ࡢࡇࠋࡓࡗ࠶174࡛
ศᯒ࡟౑⏝ࡿࢀࡉㄒ࡚ࡋ࡜ 292ㄒࡾ࡞␗ࠊㄒᩘ ࡀ122
ᢳฟࠋࡓࢀࡉ 

࠙⾲ ᑠ᭱ࠋࡿ࠶࡛ࢺࢫ㢖ฟㄒࣜࡢ3ṓ๓༙ඣࠊࡣࠚ1
ฟ⌧ᩘ2ࡀᅇ௨ୖୖࡢ఩31ㄒࡢࡑ࡜ฟ⌧ᅇᩘ࡚ࡋ♧ࢆ
࢚ࣝ࢝ࠕࠊ࡜ࡿぢࢆࢀࡇࠋࡿ࠸ ࢇࡷࡕಙࠕࠖ ࡢࠖ≟ࠕࠖ 3
Ⓩሙ࡟ᮏ⤮ࠊࡓࡲࠋ࠸ከ␒୍ࡀฟ⌧ᅇᩘࡢ≀Ⓩሙேࡢࡘ

⻏ࠕྡ≀ື࡞ࠎᵝࡿࡍ 㮵ࠕࠖ ࢘ࣟࢡࣇࠕࠖ ࡶ➼ࠖࢫࣜࠕࠖ

ฟ⌧ࠊࡣࢺࢫ࢟ࢸࡢࡇࠊ࡚ࡗࡼࠋࡿ࠸࡚ࡋ⤮ᮏࡢ≀ㄒࡢ

୺ேබࡸⓏሙே≀ࢆ≀ືࡸ୰ᚰ࡜ᤊ࡚࠼ヰࡿ࠸࡚ࢀࡉ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜

ḟࠊື࡟ モࢆぢࠕࠊ࡜ࡿⴠࠕࠖࡿࡕぢࠕࠖࡿゝࠕࠖ࠺ฟࠖࡿ

ࡿⓏࠕ ࡍ᥈ࠕࠖ ࡿᖐࠕࠖ ࡃ⾜ࠕࠖ ࡿࡆ㏨ࠕࠖ ࠸࡚ࡋ⌧ฟࡀࠖ

࡟ࡋ᥈ࢆ࢚ࣝ࢝࡬᳃ࡀ≟࡜ᑡᖺࡢ୺ேබࠊࡣࡽࢀࡇࠋࡿ

ࡅࡘぢࢆ࢚ࣝ࢝࡟ᚋ᭱ࡶࡽࡀ࡞ࡋ㐼㐝࡟༴ᶵࠊ࡚ࡗ⾜

࡚ᖐ࠺࠸࡜ࡿ➽᭩ືࡿࡍ⌧⾲ࢆࡁモ࡛ࠊ⤮ᮏࡢෆᐜࢆ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⌧⾲

Inaba (1999)࡛ࠊࡣ➨୍ゝㄒⓎ㐩࡚࠸࠾࡟ゝㄒ▱㆑ࡢ
Ⓨ㐩ࡣẚ㍑ⓗ᪩ᮇ࡛3ࠊṓ㡭࡟࡛ࡍࠊࡣ࡟≀ㄒࡢฟ᮶஦
ࠊࡀࡿ࠸࡚ࡋሗ࿌࡜ࡿ࠸࡚࠼ഛࢆゝㄒ▱㆑ࡿࡁᥥ෗࡛ࢆ

ࡢㄒᩥ≀ࠊࡣฟ⾲ࡢ⌧⾲ࡍ⾲ࢆෆ㠃ࡢ୺ேබࡢࡽࢀࡇ

ㄯヰᵓᡂࡢ๓ẁ㝵࡛3ࠊṓ๓༙ඣࡢࡑ࡟ⴌⱆࡀぢࡿࢀࡽ
 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶ド࡛ࡢ࡜ࡇ

 

3ṓ๓༙ඣࡢ㢖ฟㄒࣜࢺࢫ㸫ୖ఩ 31ㄒ㸦᭱ᑠฟ⌧ᩘࡀ 2ᅇ௨ୖ㸧 

㡰఩ ᢳฟㄒ ฟ⌧ᅇ  ᩘ  㡰఩ ᢳฟㄒ ฟ⌧ᅇ  ᩘ  㡰఩ ᢳฟㄒ ฟ⌧ᅇ  ᩘ

1 ࢚࢝  ࣝ 18  12 Ⓩ2 ࢇࢃࢇࢃ 23  5 ࡿ 

2 ⴠ24  4 ࢖ࣂ࢖ࣂ 13  15 ࡿࡕ ࢚࢝ࣝ  ྩ 2 

3 ಙ14  12 ࢇࡷࡕ ᥈ࢩ 25  4 ࡍ  ࣮ 2 

 2 ࢫࣜ 26  3 ࠸࣮࠾ 15  10 ≟ 4

5 ୰ 8  16 27  3 ࢇࡇ እ 2 

 2 ࡿᖐ 28  3 ࡜ 17  8 ⻏ 6

ࣟࢡࣇ 18  7 ࢇࡷࡕࢇࢃ 7  ࢘  2 ࡃ⾜ 29  3

8 ぢ30  3 ✰ 19  7 ࡿ 㛗㠐 2 

9 㮵 7  20 ᮌ 3  31 ㏨2 ࡿࡆ 

10 ゝ2 ࡜࠼࠼ 21  6 ࠺     

11 ฟ࠾ 22  6 ࡿ඗2 ࢇࡷࡕ     

 

ḟ3ࠊ࡟ṓᚋ༙ඣࡢࢺࢫ࢟ࢸࡢ౑⏝ㄒᙡࡢศᯒ࡛ࠊࡣ
ẁⴠᩘ ᩘᩥࠊ231 234 ࡣᢳฟㄒᩘ⥲ࠋࡓࢀࡉㄆ☜ࡀ 2, 
ࡣㄒᩘࡾ࡞␗ࠊ279 ㄒ⥲ࡢㄒࡿࢀࡉ⏝౑࡟ศᯒࠊ302࡛
ࡣᩘ 807ㄒࡾ࡞␗ࠊㄒᩘ ࡓ࠶ே୍ࠋࡓࢀࡉᢳฟࡀ211
࡚ࡋ⟭᥮࡟ᖹᆒᩘࡢࡾ 3 ṓ๓༙ඣ࡜ẚ㍑ࠊ࡜ࡿࡍ⥲ᢳ
ฟㄒᩘ࡛⣙ 1.9ಸࡾ࡞␗ࠊㄒᩘ࡛⣙ 2.7ಸ࡛ࠊⓎヰ㔞ࡢ
⇿Ⓨⓗቑຍࡀㄆࠋࡓࢀࡽࡵ 

3ṓᚋ༙ඣࡢ㢖ฟㄒࠊࡣࡽ࠿⤮ᮏ࡟Ⓩሙࡿࡍ୺せື࡞
≀ྡ㸦ࠕ⻏ ⻏⻤ࠕࠖ 㮵ࠕࠖ ࢘ࣟࢡࣇࠕࠖ ሙᡤࡸ㫽ࠖ➼㸧ࠕࠖ

᳃ࠕㄒ㸦ࡍ⾲ࢆ㛫✵ࡸ ụࠕࠖ 㸦ᒾ㸧ࠖ▼ࠕࠖ ➼㸧ࠊ᫬㛫ࡸ᫬

ᮅࠕㄒ㸦ࡍ⾲ࢆ ኪࠕࠖ ➼ࠖ㸧ࠊ఩⨨ࡸ᪉ྥࡍ♧ࢆ㸦ࠕᚋࠖࢁ

ୗࠕ ➼ࠖ㸧ࡀぢࠊࢀࡽ୺ேබࡸⓏሙே≀࣭ື≀ࡔື⾜ࡢ

࠼ຍࢆ᝟ሗࡢ➼㛫✵ࡢື⛣ࠊ᫬ࠊሙᡤࡢື⾜ࠊࡃ࡞࡛ࡅ

 ࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚

᪂ࠕ࡟ࡓᛮ࠺ ࡿᛣࠕࠖ ࠖ࠸ࡽࡁࠕ㸧ࠖࡿࡍ㸦ࡾࡃࡗࡧࠕࠖ

ࠊࡾ࠾࡚ࡋ⌧ฟࡶᙧᐜືモࡸモືࡍ⾲ࢆᚰ᝟ࡸෆ㠃ࡢ➼

࠺ࡼࡿࡁ࡛⌧⾲࡛ࡤ࡜ࡇࢆᚰ᝟ࡢ୺ேබࡢሙ㠃࡛ࡢࡑ

 ࠋࡓࢀࡉ၀♧ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡁ࡚ࡗ࡞࡟

௨ୖ3ࠊࡽ࠿ṓᚋ༙ඣࠊࡣ≀ㄒࡢ୺ேබࡸⓏሙື≀ࡢ
⫼ࡢࡑࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍヰ࡚࠼ᤊ࡟᫬㛫ⓗࠊ㛫ⓗ✵ࢆື⾜

ᬒࡿ࡞࡜ሙ㠃࡟ゝཬࠊ࡟ࡽࡉࠊࡋ୺ேබࡢᚰ᝟ࡶ࡟ゐࢀ

ࡢᵓᡂࡢᒁᡤᵓ㐀ࡢㄒᩥ≀ࠊࡣࢀࡇࠋࡓࢀࡽぢࡀࡋ඙ࡿ

ⴌⱆ࡜ᤊࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠼≀ㄒᩥࡢᒁᡤᵓ㐀ࢆᵓᡂࡍ

ࡣຊ⬟ࡿ 3ṓ㡭ࡿࡍ࡜ࡿࢀ⌧ࡽ࠿ Inaba㸦2001㸧ࡢ⤖ᯝ
 ࠋ࠸࡞ࡋ┪▩࡜
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4.2 ඹ㉳ࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿศᯒ 

3 ṓ๓༙ඣࡢ㢖ฟㄒᙡࡿ࠸࡚࠸ࡘࡧ⤖࡟࠺ࡼࡢ࡝ࡀ
ᅗ࡚࠙࠸⏝ࢆKH Coderࠊ࡟ࡵࡓࡿ᥈ࢆ࠿ ඹ㉳ࠕࡢࠚ1
ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ ࠊ᭱ࡣศᯒ࡛ࠋࡓࡋฟ᳨ࢆࠖ ᑠฟ⌧ᩘࢆ ࠊ3
ᥥ⏬ᩘࢆ ࡢnodeࠋࡓࡋタᐃ࡟60 㸦ᩘN㸧ࡣ ࡢedgeࠊ19
ᩘ㸦E㸧ࡣ ࡣᐦᗘ㸦D㸧ࠊ45  ࠋࡿ࠶0.263࡛

࢚ࣝ࢝ࠕࠖࢇࡷࡕࢇࢃࠕࠖࢇࡷࡕಙࠕࠊࡎࡲ ࠖࡍ᥈ࠕࠖ࡜

࡜ࡍ᥈ࢆ࢚ࣝ࢝ࡀ୺ேබࠊࢀࡽぢࡀ㐃㙐ࡢモື࠺࠸࡜

2㹼3ㄒࠊ࡟ḟࠋࡿ࠼ゝ࡜ࡿ࠸࡚ࡋ⾲ࢆ୺㢟ࡢᮏ⤮࠺࠸

ࡀ㐃㙐ࡢ 6⟠ᡤぢࠕࠋࡿࢀࡽᮌࠖࠕ࡜Ⓩࡿ ࡇ㸦ࢇࡇࠕࠊࠖ
㸧ࠖࡢ ࡿぢࠕ࡜୰ࠖࠕ࡜ ࡿฟࠕ࡜ࠖ⻏ࠕࠊࠖ ࠖ࠸࣮࠾ࠕࠊࠖ

✰ࠕ࡜ ≟ࠕ࡜ࠖࢇࡷࡕಙࡣ࡜ࠖࡿࡕⴠࠕࠊࠖ ࡜ࠖ࠺ゝࠕࠊࠖ

࡛ࠖ࢖ࣂ࢖ࣂࠕ ࢁ࠸ࢆ࢚ࣝ࢝ࡀ୺ேබࠊࡣࡽࢀࡇࠋࡿ࠶

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⌧⾲ࢆᵝᏊࡿ࠸࡚ࡋሙᡤ࡛᥈࡞ࢁ࠸

⾜ࡢ≀Ⓩሙேࡢሙ㠃ྛࡢᮏ⤮ࠊࡣ3ṓ๓༙ඣࠊ࡚ࡗࡼ
⪄࡜ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡃゝⴥ࡛ᥥ࡟ᥥ෗ⓗ⤮ࢆฟ᮶஦ࡸື

 ࠋࡿࢀࡽ࠼

 

 
 ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿඹ㉳ࡢ㢖ฟㄒ㸦3ᅇ௨ୖ㸧ࡢ3ṓඣ๓༙ࠚ1

 

ḟ3ࠊ࡟ṓᚋ༙ඣࡢ㢖ฟㄒᙡࡶ࡚࠸ࡘ࡟ 3ṓ๓༙ඣ
ࠊ࠙࠸⾜ࢆศᯒࡢᵝྠ࡜ ᅗ ࣡ࢺࢵࢿඹ㉳ࡢ㢖ฟㄒࡢࠚ2
ࡣ㸦N㸧ᩘࡢnodeࠋࡓࡋฟ᳨ࢆࢡ࣮ ᩘࡢedgeࠊ43
㸦E㸧ࡣ ࡣᐦᗘ㸦D㸧ࠊ63  ,N 43, E63ࠕ㸦ࡿ࠶0.07࡛
D .07 㸧ࠖࢆࢀࡇࠋぢࠊ࡜ࡿ኱ᑠ ࡚ࢀࡉ㐃㙐࡛ᵓᡂࡢࡘ7
 ࠋࡿ࠸

㛗㠐ࠕࡣࠖࡍ᥈ࠕࠊࡎࡲ ࡟ࡽࡉࠊࡋ㐃㙐࡜᳃ࠖࠕࠖ

㛗㠐ࢆ࢚ࣝ࢝ࡀ୺ேබࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋ㐃㙐࡜ࠖࡃ⾜ࠕ

࠸࡚࠸ᥥࢆἣ≦࠺࠸࡜ࡃ⾜࡟ࡋ᥈࡬᳃ࠊࡾࡓぢࢆ୰ࡢ

⎼ⰼࠕࠊࡣࠖ࠺ᛮࠕࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ 㐃㙐࡜ࠖࡿ๭ࠕࠖ

࠸࡚ࡋ᥈࡚ࡗᛮ࡜ࡿ࠸࡟୰ࡢ⎼ⰼࡀ࢚ࣝ࢝ࠊࡾ࠾࡚ࡋ

࡚ⰼ⎼ࢆ๭ࡓࡗࡲࡋ࡚ࡗ≧ἣࠋࡿ࠸࡚ࡋ⾲ࢆḟࠊ࡟

✰ࠕࡣࠖࡿぢࠕ ࢚ࣝ࢝ࠊࡾ࠾࡚ࡋ㐃㙐࡜ᕢࠖࡢ⻏ࠕࠖ

ࡣࠖࡿฟࠕࠊࡓࡲࠋࡿ࠸࡚࠸ᥥࢆᵝᏊࡿ࠸࡚ࡋ᥈ࢆ

ᕢࡢ⻏ࠕ ㄒࡢ㐃㙐ࡢࡇࠊࡾ࠾࡚ࡋ㐃㙐࡜ࠖࡿ࡭㣗ࠕࠖ

඲యࠊࡽ࠿᳃࡛⻏࡟㐼㐝ࢆ⻤⻏ࡀ≟ࠊࡋ㣗ࡋ࡜࠺ࡼ࡭

ࡅ࠿࠸㏣ࠕࠋࡿࢀࡉゎ㔘࡜Ⓨヰࡓࡋ᝿ീࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚

ሙࡿ࠸࡚ࢀࡽࡅ࠿࠸㏣࡟⻏ࡀ≟ࡣ㐃㙐ࡢࠖ≟ࠕ࡜ࠖࡿ

㠃ࢆᥥࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚࠸ศࠋࡿ࠿ 

ḟࠕ࡟ゝ࠸࣮࠾ࠕ࡜ࠖ࠺ ୺ேࠊࡣ㐃㙐ࡢࠖࡪ࿧ࠕࠖ

බࢆ࢚ࣝ࢝ࡀ≟࡜᥈ࡿ࠸࡚ࡋᵝᏊࢆᥥࡲࠋࡿ࠸࡚࠸

࢚ࣝ࢝ࠕ࡜ࠖࡿࡅࡘぢࠕࠊࡓ 㐃㙐࡛ࡢࠖࢇࡷࡕ඗࠾ࠕࠖ

ࠋࡿ࠸࡚ࢀ࠿ᥥࡀሙ㠃ࡓࡅࡘぢࢆ࢚ࣝ࢝ࡀ୺ேබࠊࡣ

ࡲྵࡶሙ㠃ࡿࡍⓏሙࡽ࠿ࢁᚋࡢᒾࡀ㮵ࠊࡣ࡟㐃㙐ࡢࡇ

ࡢሙ㠃ྛࡢᮏ⤮ࠊࡣ3ṓᚋ༙ඣࠊࡽ࠿௨ୖࠋࡿ࠸࡚ࢀ
Ⓩሙே≀ࡸື⾜ࡢฟ᮶஦ࢆ 3ṓ๓༙ඣࡶࡾࡼヲࡃࡋ⾲
ࠋࡿ࠼ゝ࡜ࡿ࠸࡚ࡋ⌧
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 ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿඹ㉳ࡢ㢖ฟㄒ㸦3ᅇ௨ୖ㸧ࡢ3ṓඣᚋ༙ࠚ2

 

 ㄢ㢟࡜ࡵ࡜ࡲ .5

ᮏ◊✲࡛ࠊࡣⴌⱆᮇࡿࡅ࠾࡟≀ㄒᩥࡢⓎ㐩㐣⛬ࢆෆ

ᐜ㠃ࡢࡑࠊࡾࡼ࡟ࢢࣥࢽ࢖࣐ࢺࢫ࢟ࢸࠊࡋ┠╔࡟≉ᚩࢆ

⪃ᐹࡢࡑࠋࡓࡋ⤖ᯝࠊ௨ୗࡢⅬࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ 

3ṓ๓༙ඣࠊࡣࢺࢫ࢟ࢸࡢ⤮ᮏࡢᵝ࡞ࠎሙ㠃ࡿࡅ࠾࡟
Ⓩሙே≀ࡸື⾜ࡢฟ᮶஦ࢆ⤮ᥥ෗ⓗ࡟ᥥࠊࡀࡿ࠸࡚࠸

≀ㄒࡢ୺ேබࡸⓏሙே≀࣭ື≀ࢆ୰ᚰ࡟ᤊ࡚࠼ヰ࡚ࡋ

ࡿ࠸࡚࠸⏝ࢆモືࡢࡃከࡓࡗἢ࡟ࡁ᭩➽ࡢㄒ≀ࠊࡾ࠾

 ࠋࡓࢀࡉ၀♧ࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡀⴌⱆࡢㄒᩥ≀ࠊࡽ࠿➼࡜ࡇ

3ṓᚋ༙ඣࠊࡣࢺࢫ࢟ࢸࡢⓎヰ㔞ࡀ⇿Ⓨⓗ࡟ቑຍࠊࡋ
㢖ฟືモࡣᩘࡢ 3ಸ࡟ቑࠊࡓࡲࠋࡓ࠼ሙᡤࠊ✵㛫ࠊ᫬ࠊ
఩⨨ࠊ᪉ྥ➼ࡍ♧ࢆㄒᙡࡀฟ⌧ࠊࡋ୺ேබ➼࡟ື⾜ࡢ⫼

ᬒⓗ࡞᝟ሗࢆ௜ࡅຍࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚࠼ศࠋࡓࡗ࠿୺ேබ

ඹ㉳ࠋࡓࡋ⌧ฟࡶᙧᐜືモࡸモືࡍ⾲ࢆᚰ᝟ࡸ⌮ᚰࡢ

࡚ࡗᩚࡘࡎࡋᑡࡀᒁᡤᵓ㐀ࠊࡽ࠿ศᯒࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

 ࠋࡓࢀྲྀࡳㄞࡀ࡜ࡇࡿ࠶ẁ㝵࡛ࡿࡃ

௨ୖ3ࠊࡽ࠿ṓඣࡢⓎ㐩ࡢ㐣⛬ࠊࡣ⤮ᮏྛࡢሙ㠃࠾࡟
࠿ෆᐜ⌧⾲࡞ᥥ෗ⓗ⤮ࡢື⾜ࡢ≀Ⓩሙືࡸ୺ேබࡿࡅ

࡞᫬㛫ⓗࠊ㛫ⓗ✵ࡶ࡚࠸ࡘ࡟ሙ㠃ࡿ࡞࡜ᬒ⫼ࡢື⾜ࠊࡽ

どⅬࡽ࠿ゝཬࠊ࡟ࡽࡉࠊࡋ୺ேබࡢᚰ᝟ࡶ࡟ゐࡿࢀ඙ࡋ

ᵓࡀᒁᡤᵓ㐀ࡢㄒᩥ≀ࠊࡽ࠿ᯝ⤖ࡢࡽࢀࡇࠋࡓࢀࡽぢࡀ

ᡂࢀࡉጞࡣࡢࡿࡵ 3 ṓᚋ༙㡭࡛ࠊᒁᡤᵓ㐀ࢆᵓᡂࡿࡍ
⬟ຊࡢⓎ㐩ࠊ࡚ࡗࡲ┦࡜༢ㄒᩘᩥࡸἲ⬟ຊࡣቑຍࠊࡋ≀

ㄒࡢෆᐜࡀ࡜ࡇࡿࡃ࡚ࡗᩚࡶ♧၀ࠋࡓࢀࡉ 

௒ᚋ4ࠊࡣṓ௨㝆ࡢෆᐜⓗⓎ㐩ࡶศᯒࠊࡋ௚ゝㄒࡢⓎ

㐩㐣⛬ࠊࡅྥࢆ┠ࡶ࡟≀ㄒᩥⓎ㐩ࡢゝㄒᬑ㐢ⓗ࡞ഃ㠃

 ࠋ࠸ࡓࡁ࠸࡚ࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆഃ㠃࡞ಶูⓗ࡜
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